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Streszczenie

Wptyw zmiany zasady 10H na ceny energii w Polsce

AURSRA

= Ustawa odlegtosciowa wprowadzajgca zasade 10H praktycznie uniemozliwita opracowanie nowych projektéw

wiatrowych od 2016, poza projektami juz prowadzonymi

= Liberalizacja zasady 10H i przywrdcenie mozliwosci inwestycji w onshore w Polsce zapowiadane jest juz od
dtuzszego czasu. Przyjmuje sie, ze odbudowanie portfolio projektéw w zgodzie z nowymi przepisami oraz ich

realizacja zajmie min. 3 lata

= Kazdy rok opdznienia w ztagodzeniu zasady 10H to koszt ok. 6-7 mld PLN skumulowany w latach 2026-2030

= Dodatkowo, kazde opdzZnienie przektada sie rowniez na uzaleznienie od importu energii oraz prowadzi do wyzszych

emisji CO,

Moc zainstalowana onshore w 2030 r. w zaleznoSci
od roku nowelizacji ustawy odlegtosciowej
GW
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1) W oparciu o ceny hurtowe

Zrédta: Aurora Energy Research



Executive
Summary

AURSRA

Impact of delaying the 10H rule change on electricity prices in Poland

= The distance law introducing the 10H rule has made it virtually impossible to develop new wind projects from 2016

onwards beyond those already underway

= The liberalisation of the 10H rule and the restoration of onshore investments opportunities in Poland has been
announced for a long time. It is assumed that development of new projects will take approx. 3 years

= Each year of delay in the relaxation of the 10H rule costs approximately PLN 6-7 bn cumulatively over 2026-2030

» |n addition, any delay in relaxation also translates into import dependency and higher CO, emissions

Installed onshore capacity in 2030 depending on the
year of the 10H rule liberalisation
GW
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1) On wholesale basis

Sources: Aurora Energy Research



Wptyw zmiany zasady 10H na ceny energii w Polsce

Liberalizacja zasady 10H udostepni do 7% powierzchni Polski dla AURSRA
energetyki wiatrowej; pozostawia jednak bariery administracyjne

Teren dostepny pod inwestycje wiatrowe w Polscel Liberalizacja zasady 10H
% e = Projekt nowelizacji ustawy odlegtosciowej zostat w lipcu 2022 r. przyjety przez rzad i
L, trafit do Sejmu. Projekt moze byc jeszcze modyfikowany. Rzagdowy projekt zawiera:
- Domyslne 10H: domysina minimalna odlegto$¢ od obszaréw zabudowanych
pozostanie na poziomie 10H
- Strona spoteczna: Wtadze lokalne, chcac zmniejszy¢ te odlegtosé, musza
przeprowadzi¢ konsultacje spoteczne

- Minimalnie 500m odlegtosci: Minimalna odlegto$¢ ustalona w Miejscowym
Planie Zagospodarowania Przestrzennego nie moze by¢ mniejsza niz 500m

= Na podstawie badania przeprowadzonego przez Fundacje Instrat, nowe przepisy
zwiekszaja ilo$¢ terendw dostepnych dla farm wiatrowych do 7,1%?! powierzchni Polski.
Nowe dostepne obszary mogg odblokowac okoto 27 GW dodatkowego potencjatu
LT ladowej energetyki wiatrowe;j

* Proponowane zmiany z duzym prawdopodobienstwem zwiekszg ilo$¢ wymogéw
administracyjnych dla nowych projektéw wiatrowych i wydtuza czas ich realizacji

5 lipca 2022 14 lipca 2022 3 pazdziernika 2022
Nowelizacja ustawy odlegtosciowej Rzadowy projekt trafia do Sejmu Prezes PiS J. Kaczynski potwierdza, ze 10H
zaakceptowana przez rzad zostanie najprawdopodobniej zmienione
1 czerwca 2022 3 kwartat 2022 Listopad 2022
Polski KPO?2 zaakceptowany przez KE, Ustawa odlegtosciowa utkneta w Ministra Klimatu i Srodowiska
pod warunkiem zmiany zasady 10H parlamencie po oporze partii Solidarna zapowiada zmiany w zasadzie 10H
Polska

1) Oszacowane przez Fundacje Instrat w raporcie: "Wiatr w zagle" przy zatozeniu minimalnej odlegtosci 500 m, nie uwzglednia ograniczen zwigzanych z bliskoscig infrastruktury przesytowej 2) Krajowy Plan Odbudowy

Zrédta: Aurora Energy Research, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Fundacja Instrat 4



Wptyw zmiany zasady 10H na ceny energii w Polsce

Farmy wiatrowe wybudowane po liberalizacji zasady 10H przetozj sie na AURSRA
zmniejszenie kosztow i emisji, ale bedzie potrzeba trzech lat na ich realizacje

Celem raportu jest sprawdzenie, jak opdznienie w liberalizacji zasady 10H wptywa na koszt energii elektrycznej w Polsce

= Ustawa odlegtosciowa wprowadzajaca zasade 10H praktycznie uniemozliwita = Farmy wiatrowe stanowig tanie zrodto energii elektrycznej i charakteryzuja
lokalizacje nowych projektow wiatrowych sie relatywnie stabilng produkcjg w skali roku

= Projekty opracowane przed zaostrzeniem przepiséw sg oddawane do = Powinno to przetozy¢ sie na obnizenie cen energii elektrycznej, zmniejszajac
eksploatacji miedzy innymi w ramach aukcji OZE i wyczerpuja sie uzaleznienie od paliw kopalnych, ktére sg znacznie drozsze w eksploatacji

= Przyjmuje sie, ze odbudowanie portfolio projektéw w zgodzie z nowymi = Zastepowanie wegla i gazu elektrowniami wiatrowymi przektada sie na
przepisami oraz ich realizacja zajmie min. 3 lata ograniczanie emisji CO, z sektora energetyki

= Dodatkowe moce wytwércze powinny wptyngé pozytywnie na niezaleznosé
energetyczng

. Z(Zapotrzebowaniegodzinowe * cena en. el.godzinowa )
Scenariusz 2023]2024|2025[2026/2027/2028/2029(2030

Nowelizacja ustawy w grudniu 2022 AT:::::—

(Scenariusz KPO)

Nowelizacja ustawy w grudniu 2023 Ao ——

(Scenariusz "Po wyborach")

Nowelizacja ustawy w grudniu 2024 Ao — Catkowity
(Scenariusz impasu politycznego) koszt en.el.

A Liberalizacja 10H |__| Okres przygotowania nowych projektéw - Nowy onshore w systemie Grudzien 2022 Grudzien 2023 Grudzien 2024

Zrédto: Aurora Energy Research 5



Wptyw zmiany zasady 10H na ceny energii w Polsce

Kazdy rok opd6znienia nowelizacji ustawy odlegtosciowej to 1.5 GW
mniej mocy w wietrze w 2030

Moc zainstalowana w onshore
GW

Moc zainstalowana onshore w 2030 r. w zaleznosci
od roku zmiany zasady 10H

Aukcje OZE zapewnia
budowe jeszcze ok. 3.5
GW onshore do 2025 r.1

27
20222 Rozbudowa 2025 Grudzien 2024  Grudzien 2023  Grudzien 2022 Ekonomiczny
z aukcji OZE potencjatd
do 2030

1) W wiekszos$¢ inwestycje rozpoczete przed 2025; 2) Stan na koniec roku kalendarzowego; 3) Maksymalna mozliwa do wybudowania ilo$¢ mocy zainstalowanej w onshore, korzystna
ekonomicznie pod wzgledem kryterium NPV (Net Present Value), bez uwzglednienia ograniczen technicznych, administracyjnych i innych ograniczajacych mozliwosci rozbudowy

Zrédto: Aurora Energy Research

AUR < RA

= QOczekuje sie, ze dzieki aukcjom

OZE do 2025 r. powstanie 3.5
GW w onshore podnoszac

taczng moc zainstalowang do
11 GW

W zaleznosci od momentu
nowelizacji ustawy
odlegtosciowej, w 2030 r. w
Polsce bedzie tacznie pomiedzy
20.5 a 23.5 GW farm
wiatrowych
— Kazdy rok opéznienia
nowelizacji ustawy oznacza
spowolnienie rozwoju
onshore 0 1.5 GW

Maksymalny ekonomiczny
potencjat onshore do 2030 r.
szacowany jest na 27 GW. Zeby
g0 0siggna¢, konieczne jest
rozwigzanie problemu
ograniczen sieciowych oraz
uproszczenie procesu
inwestycyjnego



Wptyw zmiany zasady 10H na ceny energii w Polsce

Skumulowane oszczednosci dla polskiej gospodarki w zaleznosci od
scenariusza siegaja pomiedzy 5.7 i 13.2 mid PLN do roku 2030

Skumulowany koszt energii elektrycznej w latach 2026-20301:2
mld PLN (nominalne)

585.7
5.7
____________ 579.9
7.5
\ 4
____________ 572.5
Grudzien 2024 Grudzien 2023 Grudzien 2022
Scenariusz impasu Scenariusz ,Po Scenariusz KPO
politycznego wyborach”!

1) Skumulowany koszt energii elektrycznej to suma iloczynu godzinowego zapotrzebowania na energie elektryczng oraz przewidywanej ceny hurtowej dla danego okresu; 2) Wszystkie
scenariusze zaktadaja taki sam miks wytworczy i jego koszt w do 2026 .

Zrédta: Aurora Energy Research, Gtéwny Urzad Statystyczny

AUR < RA

» Przyspieszenie liberalizacji

ustawy odlegtosciowej pozwoli
obnizy¢ skumulowany koszt
energii o pomiedzy 5.7 a 13.2
mld w zaleznosci od scenariusza
latach 2026-2030

Natychmiastowe ztagodzenie
zasady 10H - w grudniu 2022,
pozwala na najwieksze
oszczednosci. Pierwsze nowe
inwestycje wiatrowe zostaja
oddane do eksploatacji w

2026 r., tj. kiedy ceny energii s
jeszcze bardzo wysokie, na
skutek kryzysu

Po 2027 r. ceny energii s3 juz
stabilniejsze i nizsze, powodujac
mniejsze réznice pomiedzy
zaktadanymi scenariuszami.
Szybsza nowelizacja ustawy
odlegtosciowej oznacza wiec
wieksze korzysci dla odbiorcéw



Wptyw zmiany zasady 10H na ceny energii w Polsce

Liberalizacja zasady 10H oznacza co najmniej 3 dodatkowe TWh AUR < RA
energii z wiatru w 2030

Generacja i import energii elektrycznej Miks produkcji energii w 2030 r., w zaleznosci od roku nowelizacji
TWh ustawy odlegtoéciowej
= Szybsza nowelizacja ustawy
200 188 Lae 188 odlegtosciowej umozliwia
180 171 174 ——H— z ograniczenie konsumpcji gazu
ziemnego
160
» Dodatkowo, wieksza produkcja
140 energii z wiatrakéw pozytywnie
120 wptywa na saldo wymiany
transgranicznej i
100 bezpieczenstwo energetyczne
80 = Opodznienie nowelizacji ustawy
60 odlegtosciowej zwieksza
zalezno$¢ Polski od importu
40 energii
20
0
-20
2023 2025 Grudzien 2024 Grudzien 2023 Grudzien 2022
Scenariusz impasu Scenariusz ,Po Scenariusz KPO
politycznego wyborach”?
Udziat OZE w produkcji energii elektrycznej 54% 56% 599
%
I interkonektory Baterie I szczytowo pompowe M Wiatr morze [l Inne OZE M CCGT Il \Wegiel kamienny
DSR [ | Szczytowe Wiatr lad [ | Hydro Solar BB Wspbtspalanie biomasy [ ] Wegiel brunatny

1) Scenariusz bazowy Aurora dla polskiego rynku energii elektrycznej;

Zrédto: Aurora Energy Research



Wptyw zmiany zasady 10H na ceny energii w Polsce

Wiekszy udziat OZE w miksie energetycznym pozwala ograniczy¢
emisje CO,

Emisje CO, z sektora elektroenergetyki'! w latach 2026-2030
MtCO,e

195

186

L — 1

— |

Grudzien 2024 Grudzien 2023 Grudzien 2022
Scenariusz impasu Scenariusz ,Po Scenariusz KPO
politycznego wyborach”?

1) Bez uwzglednienia pochtaniania emisji, takich jak LULUCF, CCS

Zrédto: Aurora Energy Research

AUR < RA

= Energetyka wiatrowa zastepuje
w miksie energetycznym paliwa
kopalne i tagodzi wptyw polskiej
elektroenergetyki na klimat

» Kazdy rok przyspieszenia
nowelizacji ustawy
odlegtosciowej oznacza
unikniecie emisji 5 min ton CO,
w latach 2026-2030



Suplement AURSRA
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Wptyw zmiany zasady 10H na ceny energii w Polsce - Suplement

Zapotrzebowanie na en. el. wzrosnie do 188 TWh do 2030 r. przez
wzrost PKB oraz elektryfikacje cieptownictwa i transportu

Zapotrzebowanie na energie elektryczna netto

TWh
250
G10%) !
179 182 184 —
150
100
50
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Podstawowe Elektryfikacja cieptownictwa [ Elektryfikacja transportu [l Elektrolizery wodoru

1) CAGR - (Compound Annual Growth Rate) $rednia roczna stopa wzrostu

Zrédto: Aurora Energy Research

AUR < RA

= Catkowite zapotrzebowanie

netto obejmuje
zapotrzebowanie odbiorcéw na
energie elektryczng oraz straty
sieciowe. Nie obejmuje potrzeb
wtasnych elektrowni oraz strat
magazynow energii

Zapotrzebowanie pomp ciepta i
samochodow elektrycznych nie
jest uwzglednione w
zapotrzebowaniu
podstawowym

— Pobbr en. el. na potrzeby
transportu moze wynies¢ 5
TWh w 2030 .

— Cieptownictwo i
ogrzewnictwo w 2030 r.
zuzyje 3.8 TWhen. el.

Zapotrzebowanie na produkcje
wodoru z elektrolizy jest
relatywnie nieznaczne -
wyniesie ponad 1 TWh w 2030

PKB w latach 2020-2050 ma
rosnac srednio w tempie 1.51%
rocznie (CAGR)?

11



Wptyw zmiany zasady 10H na ceny energii w Polsce - Suplement

Unikalne, autorskie rozwigzania modelowe stanowia podstawe analiz AURSRA
Aurory

Wodor

l g (AER-HY) ) l
) 4
Zintegrowane . » : o
Modele EUAETS < > Rynki Energii Elektrycznej < > Paliwa i Gaz - Globalne
(AER-ETS) (AER-ES) (AER-GLO/GAS)

ZALOZENIA >> Modut ruchu systemowego >> WYNIKI

= Dane w rozdzielczosci godzinowej
Technologia = Modelowanie iteracyjne ﬂ Moc zainstalowana

= Symulacja ruchu elektrowni w systemie

= Ekonomicznie symulowane przeptywy
Zatozenia strategiczne miedzysystemowe

Zapotrzebowanie \ '\

(M )

Miks generacyjny

Ceny hurtowe i rynku

ail @ bilansujacego
Ciagta iteracja do osiggniecia
réownowagi
_ﬁ Ceny paliw? & M Ceny na rynku mocy
Modut decyzji inwestycyjnych =
¢y Dane pogodowe = Modelowanie rynku mocy e Zysk / Strata i NPV
= Rozbudowa/wycofywanie/odstawienie mocy
produkcyjnych na podstawie kryterium IRR / a#) tadowanie pojazdéw
NPV

elektrycznych

= Szczegdtowe wyniki dla kazdej technologia

1) Ceny gazu, wegla, ropy i wegla s fundamentalnie modelowane wewnetrznie za pomoca w petni zintegrowanego modelu rynku surowcow i gazu

Zrédto: Aurora Energy Research 12
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Zastrzezenia ogolne

Niniejszy dokument jest udostepniany bez zadnych gwarancji (,w stanie, w jakim jest”) wytgcznie w celach
informacyjnych, a spotka Aurora Energy Research Limited i jej podmioty zalezne: Aurora Energy Research GmbH i
Aurora Energy Research Pty Ltd (zwane tacznie ,Aurora”), jej dyrektorzy, pracownicy, przedstawiciele lub podmioty
stowarzyszone (zwane tacznie ,Wspélnicy” Aurora) nie skfadajg zadnych oswiadczen ani nie udzielajg zadnych
gwarancji, wyraznych lub dorozumianych, w odniesieniu do jego doktadnosci, wiarygodnosci lub kompletnosci. Aurora i
jej Wspdlnicy nie ponosza zadnej odpowiedzialnos$ci za jakiekolwiek straty wynikajgce z wykorzystania niniejszego
dokumentu. Na niniejszym dokumencie nie nalezy opiera¢ sie w zadnym celu, ani uzywac go w zastepstwie wtasnych,
niezaleznych badan i rozsagdnej oceny. Informacje zawarte w dokumencie odzwierciedlajg nasze przekonania, zatozenia,
intencje i oczekiwania na dzien jego sporzadzenia i mogg ulec zmianie. Aurora nie zobowigzuje sie do aktualizowania
tych informacji, ani nie zamierza ich aktualizowac.

Stwierdzenia dotyczace przysztosci

Niniejszy dokument zawiera stwierdzenia i informacje dotyczace przysztosci, ktére odzwierciedlajg aktualny poglad
firmy Aurora w odniesienie do przysztych zdarzen i wynikdéw finansowych. Zastosowane niniejszym dokumencie
wyrazenia ,uwaza”, ,spodziewa sie”, ,zamierza”, ,moze”, ,bedzie”, ,mogtaby”, ,powinna”, ,oczekuje”, ,szacuje”,
,prognozuje”, ,ma zamiar” lub ,prognozuje” i inne formy tych stéw lub inne zblizone wyrazenia majg na celu
identyfikacje stwierdzen i informacji dotyczacych przysztosci. Rzeczywiste wyniki mogg znaczaco odbiega¢ od
oczekiwan wyrazonych lub sugerowanych w stwierdzeniach dotyczacych przysztosci, co moze by¢ spowodowane
znanymi i nieznanymi czynnikami ryzyka i niepewnoscia. Znane czynniki ryzyka i niepewnosci obejmujag miedzy innymi:
ryzyko zwigzane z wydarzeniami politycznymi w Europie i innych czesciach Swiata, ryzyko kontraktowe, zdolnosc
kredytowa klientéw, wyniki dostawcow oraz zarzadzanie zaktadem i personelem; ryzyko zwigzane z czynnikami
finansowymi, takie jak zmiennos$¢ kurséw walut, wzrosty stép procentowych, ograniczenia w dostepie do kapitatu oraz
wahania na swiatowych rynkach finansowych; ryzyko zwigzane z krajowymi i z zagranicznymi regulacjami rzgdowymi, w
tym z kontrolg eksportu i z sankcjami gospodarczym; oraz inne rodzaje ryzyka, w tym spory sadowe. Powyzsza lista
waznych czynnikéw nie jest wyczerpujaca.

Prawa autorskie

Niniejszy dokument i jego zawartos¢ (w tym m.in. tekst, zdjecia, grafika i ilustracje) stanowi materiat objety prawami
autorskimi spotki Aurora, o ile nie zaznaczono inacze;j.

Niniejszy dokument jest dokumentem poufnym i nie moze byé kopiowany, powielany, rozpowszechniany ani w zaden
sposob wykorzystywany w celach komercyjnych, bez uprzedniej pisemnej zgody spoétki Aurora.
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