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WNIOSKI

Budzetem weglowym okresla sie ilos¢ wegla, jakg mozna wyemi-
towaé do atmosfery, bez przekroczenia okreslonego progu wzro-
stu $redniej temperatury na Ziemi. Jest to praktyczne narzedzie
pozwalajgce na wsparcie wysitkow stuzacych globalnej ochronie
klimatu. Tworzy on takze podstawy do racjonalnej oceny skutecz-
nosci polityki proklimatycznej poszczegdlnych panstw.

Przy zatozeniu réwnosci kazdego mieszkanica naszej planety
wzgledem budzetu weglowego, Polska juz dawno wykorzystata
swoj budzet weglowy zwigzany z realizacjg celu 1.5°C, a bez rady-
kalnych redukcji emisji w 2024 r. wykorzysta czes¢ budzetu we-
glowego dotyczacg celu 2.0°C.

Sektor energii jest odpowiedzialny za 82% emisji gazéw cieplar-
nianych z Polski.

Przemyst energetyczny ma blisko 44% udziatu w emisji z Polski.
Elektrownia Betchatow jest odpowiedzialna za ok. 20% emisji CO,
z przemystu energetycznego. Zakoriczenie jej dziatalnosci stano-
witoby wazny wktad w skuteczng realizacje polityki proklimatycz-
nej Polski.

Polska jest drugim krajem na swiecie pod wzgledem ilosci emito-
wanego CO, w przeliczeniu na jednostke energii (765 g/kWh), pod-
czas gdy Srednia wartos$¢ dla Swiata to okoto 450 g/kWh.
Dziatania na rzecz ochrony klimatu polegajgce na redukcji emisji
od 2000 r. mozna okresli¢ jako zerowe. Od tego czasu catkowita
emisja gazéw z naszego kraju nawet nieznacznie wzrosta, pod-
czas gdy zaktadano redukcje 0 15%.

Obecnie Polska ze swoim 11.3-procentowym udziatem OZE

w konsumpgji energii elektrycznej znajduje sie ponizej zaréwno
zadeklarowanego poziomu na rok 2020 (15%), jak i sredniej UE
(niecate 18%).

Niezbedne sg szybkie i zdecydowane dziatania majgce na celu
wzrost udziatu OZE w ogolnej produkcji energii elektrycznej przy
jednoczesnym wygaszaniu emisji gazéw cieplarnianych w sekto-
rze energetycznym Polski.
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SYSTEM KLIMATYCZNY ZIEMI

rozumienie funkcjonowania systemu klimatycznego Ziemi wymaga
Z uswiadomienia sobie, ze jego stabilnosé termiczna wynika z réwnowa-
gi, ktéra opiera sie na przeptywie energii stonecznej przez ten uktad.
Obecnie kluczowym elementem tego systemu sg znajdujgce sie w atmosferze
gazy, ktdére pochtaniajg emitowane przez Ziemie promieniowanie cieplne (tzw.
gazy cieplarniane). Ich zawartos¢ w powietrzu przez wiele tysiecy lat wahata
sie w okreslonym zakresie i te fluktuacje byty skutkiem naturalnych proceséw
zachodzacych na powierzchni planety. Cztowiek poprzez emisje dodatkowych
porcji gazdw cieplarnianych do atmosfery w ramach réznych procesow zwia-
zanych z dziatalnoscig gospodarczg (np. wylesienia, spalanie paliw kopalnych,
uprawa roslin czy hodowla zwierzat) sprawia, ze w dolnej czesci atmosfery
pojawia sie dodatkowa porcja energii powodujgca wzrost temperatury. W ten
sposob globalna zmiana parametréw fizycznych srodowiska doprowadzita do
sytuacji, w ktérej to system ziemski znalazt sie na szlaku cieplarnianym nape-
dzanym w duzej mierze przez antropogeniczne emisje gazow cieplarnianych
oraz degradacje biosfery. Okres gtebokich zmian w $rodowisku powodowa-
nych przez cztowieka zostat nazwany przez naukowcédw mianem Antropocenu.
Na ilustracji 1 przedstawiono droge systemu ziemskiego z holocenu, kto-
ry charakteryzowaty cykliczne epoki lodowe, do jego obecnego stanu okresla-
nego mianem cieptego antropocenu. Doliny w tym schemacie przedstawiajg
stany stabilne, do opuszczenia ktérych potrzeba znacznej ilosci energii. Wzgo-
rza zas to stany, w ktérych system cechuje wysoka energia potencjalna i wy-
magana jest jedynie niewielka dodatkowa energia, aby niejako zepchnac go ze
wzgorza w kierunku doliny cechujgcej sie stabilnoscig bedacg skutkiem nizszej
energii potencjalnej catego uktadu.
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Ilustracja 1. Schemat dynamiki systemu termodynamicznego Ziemia-atmosfera oraz
mozliwe sciezki tego systemu do stanu ,Ziemi ustabilizowanej” (ang. Sta-
bilized Earth) lub ,Ziemi cieplarnianej” (ang. Hothouse Earth) po przekro-
czeniu progu planetarnego (ang. Planetary threshold) (Steffen i in. 2018).

Przysztosé obecnego systemu moze wygladaé dwojako. Jesli zostanie prze-
kroczony prég planetarny (ang. Planetary threshold) — ocenia sig, ze wynosi
on ~2.0 °C - uktad zacznie podgza¢ zasadniczo nieodwracalng sciezkg nape-
dzang przez wewnetrzne sprzezenia systemu klimatycznego. W takim sce-
nariuszu zaczng uruchamiac sie procesy samoistne wzrostu stezenia gazow
cieplarnianych, m.in. CO, w atmosferze (np. uwalnianie si¢ gazow z wiecz-
nej zmarzliny, dodatkowe pozary terenéw lesnych czy torfowisk). Ten proces
spowoduje utrate jakiejkolwiek kontroli nad zmiang klimatu i nie bedzie moz-
liwe odwrdcenie czy znaczne spowolnienie tych sprzezen. Po pewnym czasie
planeta osiggnie stan ,Ziemi cieplarnianej”. Druga sciezka prowadzi do ,Ziemi
ustabilizowanej", na ktérej udaje sie utrzymac warunki zblizone do obecnie pa-
nujgcych. Aktualny stan, w ktérym znajduje sie system ziemski, wymaga swia-
domego zarzadzania sytuacjg, aby osiggnac¢ stan stabilnosci.

Niestety, Ziemia caty czas podgza w strone stanu cieplarnianego. Jesli
w pore nie zostang wprowadzone odpowiednie dziatania, dojdzie do niekorzyst-
nych skutkdw w wielu sferach. Swiat cieplejszy 0 1.5°C to taki, w ktdrym np.
gatunki okoto 6% owaddw, 8% roslin i 4% kregowcdw stracg swoj zasieg geo-
graficzny. Przy wzroscie temperatury o kolejne 0.5°C (prdég 2.0°C) liczba cat-
kowicie unicestwionych gatunkéw sie podwoi (IPCC 2018) i o potowe wzrosnie
tez liczba osob narazonych na problemy z dostepem do wody. Znacznie zre-
dukowana zostanie uprawa kukurydzy, ryzu, pszenicy i innych zbdz bedgcych
podstawag egzystencji ludzkosci. W wyniku tej sytuacji bedg musiaty wzrosngé
naktady na utrzymanie produkcji rolnej na odpowiednim poziomie, co jest tym
bardziej niebezpieczne, biorgc pod uwage staty wzrost populacji ludzkiej. Cze-
sciej beda wystepowac takze ekstremalne zjawiska pogodowe, ktére wraz
z ogolnym wzrostem temperatury powietrza narusza lub zniszcza rownowa-
ge wielu ekosystemdw. Ludziom na catym globie zacznie zatem bezposrednio
zagrazac utrata zdrowia, zycia, a takze miejsca do bytowania. Co wiecej, swoj
zasieg zwieksza rozne choroby. Podejmowane dziatania musza mie¢ wiec cha-
rakter globalny, wielowymiarowy i muszg by¢ wprowadzane jednoczesnie.
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by zrozumie¢ obecne globalne ocieplenie, nalezy na poczatku stwier-

dzi¢, ze aktywnos¢ ludzka na naszej planecie zmienia parametry

cieplne uktadu ziemskiego, powodujgc zaréwno jego ocieplanie (tzw.
dodatnie wymuszenie radiacyjne), jak i ochtadzanie (tzw. ujemne wymuszenie
radiacyjne). Na ilustracji 2 przedstawiono wartosci wymuszen radiacyjnych po-
chodzenia antropogenicznego i naturalnego, liczonych w okresie 1980-2011.
Analiza tej ilustracji jednoznacznie wskazuje, ze najwazniejszym czynnikiem
wywotujgcym ocieplenie klimatu jest wzrost stezen gazéw cieplarnianych
w powietrzu. Z tego powodu utrzymanie systemu ziemskiego w odpowiednim
stanie termodynamicznym musi sie odby¢ w oparciu 0 ograniczanie emisji tych
gazdéw do atmosfery.

Poszczegdlne gazy cieplarniane w réznym stopniu powodujg dodatnie wy-
muszenie radiacyjne, dlatego do catkowitego oszacowania ich oddziatywania
na bilans cieplny atmosfery wykorzystano pojecie globalnego potencjatu ocie-
plenia (ang. Global Warming Potential - GWP). Ze wzgledu na to, ze rdznig
sie one czasem przebywania oraz zdolnoscig do pochtaniania promieniowa-
nia cieplnego, niezbedne byto przyjecie odpowiedniego dystansu czasowego
oddziatywania tych gazow. Podczas obliczen przyjeto 100-letni horyzont cza-
sowy, a uzyskane wartosci GWP wyraza sie przy pomocy rownowaznika CO,
(ekw. CO,). GWP metanu (CH,) wynosi 28, a podtlenku azotu (N,0) - 265 (IPCC
2014). Innymi stowy: emisja 1 kg CH, jest rownowazna emisji 28 kg CO,, a 1 kg
N,O to 265 kg CO,.
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llustracja 2. Antropogeniczne (ang. Anthropogenic) i naturalne (ang. Natural) wymu-
szenia radiacyjne (ang. Radiative Forcing) z podziatem na poszczegdlne
czynniki (ang. Forcing agent). Oszacowania dokonano dla lat 1980-2011.
Wartosci wymuszen radiacyjnych dodatnich oznaczono kolorem czerwo-
nym, a ujemnych kolorem niebieskim (IPCC 2014).

BUDZET WEGLOWY

zieki przyjetej metodyce obliczert emisji oraz zastosowaniu modeli

globalnej cyrkulacji atmosfery (ang. Global Circulation Model - GCM),

ktére pozwalajg na przewidzenie termiki systemu ziemskiego, stato
sie mozliwe okreslenie tzw. budzetu weglowego Swiata. W ten sposéb moz-
liwa byta ocena antropogenicznej emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery
(w tym dwutlenku wegla: CO,) oraz ich redystrybucji w atmosferze, oceanie
i biosferze ladowej. Dzieki takiemu podejsciu mozna lepiej zrozumie¢ globalny
obieg wegla, przewidywaé przyszte parametry globalnego klimatu, a tym sa-
mym wspieraé naukowo podejmowane dziatania majgce na celu spowolnienie
i ograniczenie tego zjawiska (Le Quéré i in. 2018). Budzetem weglowym nazy-
wa sie wiec ilos¢ wegla, jakg mozna wyemitowaé do atmosfery bez przekro-
czenia okreslonego progu wzrostu sredniej temperatury na Ziemi.
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POROZUMIENIA MIEDZYNARODOWE
DOTYCZACE GAZOW
CIEPLARNIANYCH

bywac tylko na bazie miedzynarodowych ustalen. Organizacja Naro-

déw Zjednoczonych jest strukturg, ktéra pozwala na dziatania w skali
catego swiata. Podpisana w 1992 r. Ramowa konwencja Narodéw Zjedno-
czonych w sprawie zmian klimatu jest przyczyng cyklicznych spotkan sygna-
tariuszy pod nazwa Konferencji Stron (ang. Conferences of the Parties — COP).
Jedng z najbardziej przetomowych Konferencji Stron byt szczyt klimatycz-
ny w Paryzu w 2015 r., znany pod nieformalng nazwg jako COP21. Jednym
z gtownych celéw tej konferenciji byto wypracowanie ogélnoswiatowego kom-
promisu w kwestii ograniczenia zmian klimatu — dokument zawierajgcy te po-
stanowienia przeszedt do historii pod nazwg Porozumienia Paryskiego (ang.
Paris Agreement). Ustalenia Porozumienia Paryskiego zostaty oparte na ra-
porcie Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (ang. Intergovernmental
Panel on Climate Change - IPCC). W ramach tego raportu oszacowano mak-
symalne globalne emisje CO, (budzet weglowy swiata), ktére z okreslonym
prawdopodobienstwem pozwolg na osiggniecie celdw utrzymania globalnej
temperatury ponizej progéw 1.5°C, 2.0°C i 3.0°C (tabela 1) (IPCC 2014). War-
tosci te obliczono przy pomocy globalnych modeli ogdlnej cyrkulacji atmos-
fery, ktorych dziatanie byto potwierdzone przy pomocy wczesniej uzyskanych
danych historycznych. Oczywiscie budzet weglowy sSwiata jest tym mniejszy,
im z wiekszym prawdopodobieristwem chcemy utrzymac temperature global-
ng ponizej okreslonego progu. Jak wczesniej wspomniano, graniczng warto-
scig wzrostu temperatury sg 2.0°C, po przekroczeniu ktérych system ziemski

P oniewaz atmosfera ma zasieg globalny, to jej ochrona moze sie od-



osiggnie nieodwracalny stan ,Ziemi cieplarnianej” i nie bedzie mozliwy powrdt
do warunkdéw sprzed ery przemystowe;.

Skumuloane emisje CO, od 2011 roku [GtCO,]

Ocieplenie antropogeniczne <1,5°C <2°C «3°C
Osetek symulacji spetniajacych cel ~ 66%  50%  33% 66% 50% 33% 66% 50% 33%
Pozostaty budzet weglowy 400 550 850 1000 1300 1500 1400 2800 3250

Symulacja scenariuszy RCP

Tabela 1. Maksymalne emisje globalne CO, pozwalajgce na utrzymanie temperatury
globalnej na poziomach 1.5°C, 2.0 °C i 3.0°C powyzej wartosci sprzed epoki
przemystowej. Symulacje wykonane w oparciu o modele klimatyczne GCM
zastosowane w oparciu o rézne projekcje wzrostow zawartosci gazéw szklar-
niowych w atmosferze RCP (ang. Representative Concentration Pathway)
(Nauka o Klimacie, za: IPCC 2014).

Ograniczeniu ocieplenia do 1.5°C zostat poswiecony szczyt klimatyczny COP24
w Katowicach. Jego koricowe zatozenia zostaty spisane w dokumencie zwa-
nym Katowice Rulebook, ktdry zaktada konieczno$é ograniczenia ocieplenia
do 2.0°C, a docelowo do 1.5°C. Jest to réwnoznaczne z ograniczeniem emisji
CO, o okoto 45% do 2030 r. (w stosunku do 2010 r.) oraz osiggnieciem zerowej
emisji netto okoto roku 2050. Te zatozenia sg konsekwencjg informacji zawar-
tych w specjalnym raporcie IPCC z 2018 r. (IPCC 2018). Wigzatoby sie to m.in.
z jednoczesng wyrazng redukcjg emisji gazéw cieplarnianych niebedgcych
dwutlenkiem wegla, redukcjg zapotrzebowania na energie, emisji z rolnictwa,
dekarbonizacjg zaréwno produkcji energii elektrycznej, jak i wykorzystywa-
nych paliw. Natomiast w celu ograniczenia wzrostu sredniej temperatury do
maksymalnie 2.0°C, z prawdopodobiefistwem co najmniej 66%, zaktada sie, ze
emisje antropogeniczne zostang zredukowane o okoto 25% do roku 2030, na-
tomiast emisje zerowe netto powinny by¢ uzyskane okoto 2070 r. Niestety, jak
wskazano w rozdziale 4 raportu IPCC 2018 (de Coninck i in. 2018), nawet przy
petnym wdrozeniu postanowiert Porozumienia Paryskiego do roku 2030 spo-
dziewane jest przekroczenie budzetu weglowego dla progu 1.5°C globalnego
ocieplenia. Jednym z ustalen porozumien miedzynarodowych jest takze obo-
wigzek raportowania wartosci emisji oraz pochtaniania gazéw cieplarnianych
w danym kraju. Wytyczne dla tego typu sprawozdan przygotowano w rapor-
cie IPCC z 2006 r. (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inven-
tories), a ich najnowsza wersja zostata opublikowana w 2019 r. (IPCC 2019).
W Polsce instytucjg odpowiedzialng za sporzgdzanie wyzej wymienionych ra-
portdw jest, utworzony w 2009 r., Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdza-
nia Emisjami (KOBIZE).
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HANDEL EMISJAMI

drozenie ograniczen emisji realizowane jest m.in. przez tzw. han-
W del emisjami, ktéry jest jednym ze sposobodw realizacji tzw. wyce-

na wegla (ang. carbon pricing). Polega on na optatach za emisje
CO, w ramach dziatalnosci gospodarczej. W przeciwienstwie do podatku we-
glowego, ktéry podnosi cene jednostkowag paliwa kopalnego w zaleznosci od
ilosci CO, emitowanego na skutek jego spalania, realizowane jest tutaj podej-
Scie niejako od strony emisji. Oba te sposoby pozwalajg na przeciwdziatanie
tzw. efektowi zewnetrznemu, czyli przenoszeniu kosztéw srodowiskowych
produkcji z ceny produktu na inne podmioty, ktére muszg je ponosi¢ bez zad-
nej rekompensaty.

Jak w praktyce dziata taka metoda? Otdz Europejski System Handlu Emi-
sjami (ang. EU Emission Trading System — EU ETS) funkcjonuje od 2005 r.
i obejmuje obecnie kilkanascie tysiecy duzych fabryk, elektrowni oraz innych
wysokoemisyjnych instalacji. Rocznie ustalany jest limit CO,, ktéry podmioty
te moga tacznie wyemitowac do atmosfery. Co wiecej, z roku na rok limit ten
jest zmniejszany. Samo pozyskanie uprawnienia do emisji przez dany podmiot
(czyli zezwolenia na emisje okreslonej ilosci CO, do atmosfery) wigze sig z wy-
datkiem na ich zakup w ramach sprzedazy aukcyjnej. Jest to metoda przydzia-
tu uprawnien, ktéra w jasny sposaéb realizuje zasade ,zanieczyszczajgcy ptaci”.
Idea carbon pricing jest jednak narzedziem, ktére nie jest wolne od wad i jest
narazone na tzw. wyciek emisji, czyli przenoszenie emisji do krajéw bez podob-
nych obostrzen. Rozwigzaniem w tym przypadku moze by¢ specjalny podatek
naktadany na importowane dobra. Niezbedne jest wiec wywazenie catego sys-
temu, azeby ci najbardziej narazeni (konsumenci) nie odczuli obnizenia jako-
$ci zycia. Mimo tych wszystkich kwestii, EU ETS sprawdza sie catkiem dobrze
(Mudls iin. 2016). Doprowadzit on bowiem do obnizenia przemystowych emisji

1
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CO,, nie powodujgc spowolnienia gospodarczego. System ETS sprzyja tez roz-
wojowi innowacji technologicznych. W dobie zmian, ktére niezwtocznie musza
zosta¢ wprowadzone na wielu ptaszczyznach, handel emisjami jest jednym
z lepszych rozwigzan kontroli i ograniczania emisji CO, do atmosfery.

BUDZET WEGLOWY POLSKI

czasowego, w ktérym muszg byé zrealizowane dziatania prowadza-

ce do uzyskania zeroemisyjnej gospodarki globalnej. Przy czym nie
chodzi tu o kompletne zaprzestanie emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery,
lecz o wypracowanie modelu rozwoju niepowodujgcego wzrostu temperatury
atmosfery. Ten cel moze zostac osiggniety przede wszystkim poprzez reduk-
cje emisji gazdw cieplarnianych do atmosfery, ale réwniez poprzez rozwdj po-
tencjatu pochtaniania wegla danego kraju. Wykorzystujgc wartosci globalnego
budzetu przedstawione w tabeli 1, mozna wyliczy¢ maksymalne emisje CO,
dla pojedynczego mieszkarica naszej planety. Zaktadajac, ze wielkos¢ popula-
cji Swiatowej wynosi 7.77 mld (Worldometer 09.04.2020 r.), budzet weglowy
przypadajgcy na jedng osobe wynosi odpowiednio 51.5 oraz 128.7 ton ekw. CO,
dla uzyskania progéw 1.5°C i 2.0°C. Innymi stowy: sg to maksymalne wartosci
emisji, jakie mogg byé umieszczone w atmosferze w przeliczeniu na jednego
mieszkarica naszego globu, ktére zapewnig dalsze zréwnowazone funkcjono-
wanie populacji ludzkiej na Ziemi.

Biorac pod uwage dwa wyzej opisane progi 1.5°C i 2.0°C, budzet weglo-
wy naszego kraju wynosi odpowiednio: 1977 Mt ekw. CO, (38.4 mln x 51.5 t
ekw. CO,) i 4942 Mt ekw. CO, (38.4 mln x 128.7 t ekw. CO,). Globalny budzet
weglowy zostat przyjety na podstawie stanu emisji z roku 2010 i obowigzu-
je od poczatku 2011 r. Innymi stowy: zaktadajgc, ze mieszkancy catego swia-
ta majg réwne prawa do globalnego budzetu weglowego, sg to maksymalne
sumy, ktére moga by¢ wykorzystane przez naszg gospodarke w czasie prze-
mian zmierzajgcych do osiggniecia stanu zerowej emisji netto z naszego kraju.

Emisyjnos¢ Polski dobrze opisuje zestawienie dwdéch faktow: Polska pod
wzgledem liczby mieszkarcow w 2018 r. (38.4 mln, za: GUS 2019) znalazta
sie na 36. miejscu na Swiecie, podczas gdy pod wzgledem emisji zajelismy 18.
miejsce (Global Carbon Atlas 2019). Szczegdtowy monitoring emisji i pochta-
niania gazéw cieplarnianych w Polsce, realizowany, jak juz wczesniej wspo-
mniano, przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, pozwala
na jednolite metodologicznie oszacowania emisji Polski z podziatem na naste-
pujace sektory:

m Energia - zawiera emisje gazéw bedacych skutkiem spalania pa-
liw (statych, ptynnych i gazowych) oraz wyciekdw gazdw do at-
mosfery;

m  Procesy przemystowe i uzytkowanie produktow — zawiera emi-
sje bedgce skutkiem dziatalnosci przemystu, np. produkcija ce-
mentu, wapna czy stali;

m  Rolnictwo - zawiera emisje zwigzane z produkcjg zywnosci, np.
nawozenie gleb czy produkcja zwierzeca;

O szacowany budzet weglowy daje mozliwos¢ ustalenia horyzontu
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m  Odpady - obejmuje emisje wynikajgce z proceséw zachodzgcych
na terenach sktadowisk odpaddw zaréwno statych, jak i ptynnych;

m Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo
- zawiera emisje oraz pochtanianie gazéw cieplarnianych bedace
skutkiem zmiany sposobu uzytkowania, np. zamiana terenow rol-
nych na lesne, a takze pochtanianie przez tereny lesne. Jest to je-
dyny sktadnik bilansu weglowego Polski, w ramach ktérego
obserwowane jest pochtanianie netto gazéw cieplarnianych.

W tabeli 2 umieszczono wartosci emisji netto Polski (wyrazone przy pomocy
rownowaznika CO,) w okresie od 2011 do 2017 r., w ktérych uwzgledniono po-
chtanianie CO, wynikajgce z istnienia lasow oraz przeksztatcer sposobu uzyt-
kowania terendw uprawnych na tereny lesne. Uzytkowanie gruntéw to jedyna
czesc bilansu weglowego naszego kraju, ktora ma potencjat sekwestracji CO,.
Niezerowa warto$¢ pochtaniania w tym sektorze pozwala, przynajmniej teore-
tycznie, na stworzenie zeroemisyjnej gospodarki Polski.

Tabela 2. Krajowa inwentaryzacja gazow cieplarnianych w latach 2011-2017 wedtug
kategorii Zrodet [Mt ekw. CO,] na podstawie KOBIZE 2019a.

Sektor 12011 2012 2013 2014 2015

Mt ekw. CO,
1. Energia 337.60 33167 32795 314.08 31844 32895 342.08 2300.77
2. Procesy przemystowe 2785  26.79 26.47 2811 2850 2641 2699 191.12
i uzytkowanie produktow
3. Rolnictwo 3012 2999 3055 3045 2961 3029 3173 212.74
4. Odpady 1545 1518 1498 1443 1387 1345 1295 100.31
5. Uzytkowanie gruntéw, zmiany -36.73 -36.31 -38.27 -29.47 -3055 -26.04 @ -3384 -231.21
uzytkowania gruntéw i lesnictwo
Suma bez sekt. 5 411.02 40363 399.95 387.07 390.42 39910 41375 2804.94
Suma z sekt. 5 37429 36732 36168 35760 359.87 373.06 37991 2573.73

Od 2011 do 2017 r. Polska emitowata do atmosfery srednio 367.68 Mt ekw.
CO,, aw sumie 2574 Mt ekw. CO, (wliczony sektor 5 ,Uzytkowanie gruntow...").
Bioragc pod uwage wyliczone (na podstawie tabeli 1) wartosci budzetu weglo-
wego Polski: 1977 Mt ekw. CO, (cel 1.5°C) i 4942 Mt ekw. CO, (cel 2.0°C),
mozna stwierdzi¢, ze dotychczasowa emisja z naszego kraju juz dawno prze-
wyzszyta wartos¢ gwarantujgcg nieprzekroczenie wzrostu globalnej tempera-
tury 0 1.5°C, a przy zatozeniu dalszej niezmienionej emisji w przysztych latach
nasz budzet weglowy zapewniajgcy nieprzekroczenie progu 2.0°C zostanie nie-
jako ,wyczerpany” do 2024 r. (4942-2574=2368 Mt ekw. CO,, 2368/367.68=6.4
lat).

Analiza 7-letnich emisji z Polski (tabela 2) wskazuje takze, ze Energia jest
gtéwnym sektorem emisji gazow cieplarnianych do atmosfery i stanowi 82.0%
catkowitej emisji z naszego kraju. Sektor energii w swaojej strukturze zawie-
ra takie gatezie jak spalanie paliw (branza energetyczna, przemyst wytwor-
czy i budownictwo), transport (drogowy, kolejowy i inne) oraz inne. Pozostate
sektory, takie jak: procesy przemystowe, rolnictwo i odpady, stanowig odpo-
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wiednio 6.8%, 7.6% i 3.6% emisji z Polski. Pochtanianie gazdw cieplarnianych
poprzez uzytkowanie lub zmiane sposobu uzytkowania gruntéow (sektor 5 w ta-
beli 2) stanowi jedynie 8.2% catkowitej emisji Polski i jest to wartosé pordwny-
walna z emisjg z sektora rolnictwa.

Chociaz uzytkowanie lub zmiana sposobu uzytkowania gruntéw pozwala na
pochtanianie gazéw cieplarnianych z atmosfery, nalezy pamietaé, ze ten ,po-
chtaniacz" trzeba niejako zarezerwowac dla zréwnowazenia emisji bedacych
skutkiem produkcji rolniczej. Nalezy przy tym pamietac, ze sektor rolniczy sta-
nowi podstawe egzystencji cztowieka, a zywnosc jest produktem, ktérego nie
da sie niczym innym zastgpi¢. Do tego, mimo wielu staran, nie nalezy sie spo-
dziewac¢ w przysztosci zeroemisyjnej gospodarki rolnej, a w pozostatych sek-
torach obejmujgcych dziatalnosé przemystowg jest mozliwe wprowadzenie
zmian pozwalajgcych na radykalne ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych.
Innymi stowy: sektor energii wymaga gruntownych zmian w kontekscie polity-
ki klimatycznej naszego kraju.

EMISYJNOSC POLSKIEGO
SEKTORA ENERGETYCZNEGO

rozwazaniach na temat emisji z sektora energetycznego nale-
W zy tez pamietaé, ze Polska znajduje sie w Scistej czotdwece, jezeli
chodzi o wysokosc¢ emisji CO, w przeliczeniu na jednostke wypro-
dukowanej energii. W rankingu z 2017 r. nasz kraj znalazt sie na drugim miej-
scu w tej kategorii, tuz za Republikg Potudniowej Afryki (ilustracja 3). Wartosé

wskaznika dla naszego kraju wynosi 765 g/kWh, podczas gdy srednia wartose
dla Swiata to okoto 450 g/kWh.
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llustracja 3. Emisje CO, w przeliczeniu na jednostke produkowanej energii elektrycznej
(Staffell iin. 2018).

W przeciwieristwie do innych krajéw Unii Europejskiej, emisje Polski z sekto-
ra energetycznego sg wcigz zwigzane przede wszystkim ze spalaniem wegla.
Nalezy tez wspomnie¢, ze zanotowano duzy spadek wykorzystania wegla w la-
tach 90. zesztego stulecia i byt to skutek zmian w systemie ekonomicznym
naszego kraju. Innymi stowy: redukcja ta nie byta wynikiem jakiejkolwiek poli-
tyki proklimatycznej, lecz skutkiem zmian w gospodarce kraju. Obecnie, wraz
z notowanym rozwojem gospodarczym, pojawia sie wzrost emisji CO, do at-
mosfery i jest on gtéwnie wynikiem wzrostu wykorzystania ropy i gazu. Przy-
ktadowo, wzrost emisji miedzy 2016 a 2017 r. wynidst 1.6% (Global Carbon
Budget 2018).
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EMISJE Z SEKTORA ENERGETYCZNEGO
A ELEKTROWNIA BELCHATOW

edtug danych przedstawionych w KOBiZE 2019a, szacunkowa, nie-
W skompensowana emisja samego CO, w Polsce w 2017 r. wyniosta

336.56 Mt CO,, z czego 48.7% tej emisji przypadt na sektor prze-
mystow energetycznych (163.9 Mt CO,). Z kolei emisja metanu przeliczona na
ekwiwalent CO, wyniosta 49.41 Mt ekw. CO,,, a udziat emisji z kopalni podziem-
nych wyniost w tym sektorze 34.4% (17 Mt ekw. CO,). Emisja z tych dwdch
zrédet wyniosta w sumie 180.9 Mt ekw. CO, (43.7% krajowych emisji). W po-
wyzszych wyliczeniach pominieto emisje podtlenku azotu ze wzgledu na kom-
plikacje z przyjeciem odpowiedniej metodologii, jednak udziat sektora energii
w catkowitej emisji N20 jest nieznaczny (2.73 Mt ekw. CO,). Emisja CO, z Elek-
trowni Betchatow (EB) na poziomie 37.52 Mt CO, (2017, tabela 3) stanowita
20.74% catkowitych emisji CO, polskiego przemystu energetycznego w 2017
r. (uwzgledniajgc zaréwno emisje CO,, jak i CH4 z tego sektora). Poréwnanie
to wskazuje na wielkie znaczenie Elektrowni Betchatéw w krajowych emisjach
z sektora przemystdw energetycznych. Poziom emisyjnosci dwutlenku wegla
na jednostke energii elektrycznej produkowanej w instalacjach spalania wy-
nosit w 2017 r. 814 g CO,/kWh (KOBIZE 2018). W analogicznym okresie Elek-
trownia Betchatow raportuje emisyjnosc¢ na poziomie 1063 g CO,/kWh (PGE
2020a), co stanowi ponad 130% $redniej emisyjnosci zwigzanej z produkcja
energii elektrycznej uzyskanej poprzez spalanie. Zatozono, iz w obu przypad-
kach przyjeto wyprodukowang przez instalacje energie elektryczng brutto.
Poréwnanie to $wiadczy o nizszej efektywnosci energetycznej EB w poréw-
naniu z innymi producentami energii elektrycznej w instalacjach spalania, co
jest m.in. skutkiem stosowania niskoenergetycznego paliwa w EB. W celu od-
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powiedniej analizy emisji dwutlenku wegla z Elektrowni Betchatéw w latach
minionych oraz oszacowania jej emisji w przysztosci postuzono sie informa-
cjami dostepnymi na stronie internetowe] operatora EB (PGE 2020a, 2020b,
2020c) oraz wnioskiem o zmiane pozwolenia zintegrowanego na korzystanie
ze srodowiska (PGE 2019). W tabeli 3 przedstawiono oszacowane na bazie wy-
zej opisanych materiatéw roczne wartosci produkcji energii elektrycznej brut-
to. Podczas obliczen produkcji w roku 2011 wartos¢ 34.83 TWh (z roku 2012)
zostata pomniejszona o 75% rocznej mozliwosci produkcyjnej brutto bloku nr
14. Wydajnos¢ tego bloku wynasi niewiele ponad 7 TWh, a zostat oddany do
uzytku komercyjnego 1 pazdziernika 2011 r. Catkowite emisje CO, towarzyszg-
ce produkgcji energii w EB zostaty oszacowane na podstawie wskaznika emisji
z roku 2017, ktory wynosit 1063 kg CO,/MWh (przyjeto MWh brutto).

W ciggu ostatnich dziesieciu lat w wyniku dziatalnosci Elektrowni Betcha-
tow (uwzgledniajac obecny rok 2020 - tabela 3) do atmosfery zostato wy-
emitowane niecate 365 Mt CO,. Tym samym budzet weglowy Polski zostat
uszczuplony odpowiednio 0 18.46% (1977 Mt ekw. CO, - cel 1.5°C) oraz 7.39%
(4942 Mt ekw. CO, - cel 2.0°C).

Tabela 3. Szacowane roczne wartosci produkcji energii elektrycznej i emisji CO, z Elek-
trowni Betchatéw w latach 2011-2020 (PGE 2019, 2020a, 2020b, 2020c).

12011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Suma
Produkcja energii brutto [TWh] 2954 34.83  34.83 3435 3435 33 353 357 357 357 34330
Emisja CO2 [Mt] 3140 37.02 3702 3651 3651 3508 3752 3795 3795 3795 36493

Do oszacowania wptywu emisji z EB na budzet weglowy Polski przyjeto sce-
nariusz redukcji emisji CO, poprzez stopniowe ograniczanie produkcji energii
elektrycznej do konica roku 2035 (tabela 4). Jako wartos¢ poczgtkowa przyje-
to produkcje energii elektrycznej EB na poziomie produkcyjnym wynoszgcym
37 495 280 MWh/rok, przedstawionym we wniosku o zmiane pozwolenia zin-
tegrowanego na korzystanie ze srodowiska (PGE 2019). Podczas obliczen po-
minieto produkcje z bloku nr 1, ktéry zostat wytgczony z uzytkowania w 2019 r.
Przyjete zostaty zatozenia, wedle ktdrych kazdego roku od korica 2020 do kon-
ca 2030 r. zostaje wytgczony z uzytkowania jeden z blokédw nr 2-12. Nastepnie
od poczatku 2032 r. zostaje ograniczona produkcja energii elektrycznej bloku
nr 14 0 20% i trend ten jest utrzymany w kolejnych latach. W ten sposab Elek-
trownia Betchatdw koriczy swojg dziatalnos¢ z dniem 31 grudnia 2035 r.

W ciggu proponowanego 15-letniego stopniowego ograniczania produkc;ji
energii elektrycznej w EB zostanie wyemitowane do atmosfery 259.2 Mt CO,,
czyli 13.11% budzetu weglowego Polski (1977 Mt ekw. CO, - cel 1.5°C), a to
stanowi w sumie 18.5% budzetu (cel 1.5°C), liczac od 2011 r. (tabela 4). Utrzy-
manie produkgcji energii elektrycznej brutto na poziomie 37 495 280 MWh/rok
i zachowanie emisji 1063 kg CO,/MWh sprawi, ze w latach 2021-2035 zosta-
nie wyemitowane 597.86 Mt CO,, a zatem 30.24% budzetu weglowego Polski,
czyli 37.63% liczac catkowitg emisje w latach 2011-2035. Wedle tych prognoz,
do roku 2035 niespetna 38% budzetu weglowego Polski zostanie ,zuzyte” tyl-
ko przez jedno przedsiebiorstwo energetyczne. Jednoczesnie wykorzystywa-
nie budzetu 2.0°C prowadzi do uszczuplenia ,zasobdéw" budzetu weglowego
kolejnych progéw temperaturowych 2.0°C oraz 3.0°C. Jezeli Elektrownia Bet-
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chatéw zakoriczytaby swojg dziatalno$¢ do korica 2035 r., to wedle powyz-
szych szacunkéw znaczaco przyczynitaby sie do wywigzania sie Polski ze
zobowigzan Porozumienia Paryskiego.

Tabela 4. Szacowana suma emisji CO, Elektrowni Betchatow w latach 2021-2035.

NN NB W% 007 2028 2009 2030 2031 203 203 203 2035
k-2 o o0 o0 0 0 0 0 0 0 0 O 00 00
k3 2 0 0 0 0 0 0O 0 0 0 O 0 0 0 0
K4 29 2% 0 0 0 0 O 0 0 0 O 00 00
-5 296 2% 2% 0 0 0 0O 0 0 0 O 0 0 00
k-6 296 29 2% 2% 0 0 0 0 0 0 O 00 00
kT 29 2% 2% 2% 2% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K-8 29 2% 2% 2% 2% 2% 0 0 0 0 0 00 00
k-9 29 29 2% 2% 29 2% 2% 0 0 0 0 0 0 00
K-10 296 294 2% 294 2% 29 2% 2% 0 0 O 00 00
K1 296 29 2% 2% 2% 29 29 2% 2% 0 O 0 0 00
K12 296 294 2% 2% 2% 294 29 2% 2% 2% O 0 0 0 0
Blok 14 749 A9 TAY T4 T4 TA9 A9 THY T49 T4 749 599 450 300 150
Skumulowana 69709 1012 10 152 7774 1966 229 263 168 2442 202 24T 5TT 2592
emisja C02 [Mt]
Skumulowanaemisia 399 797 196 1594 1993 2391 279 3189 3567 3986 4384 4783 5181 558 5979
002 [Mt] przy statej
produkeji 37.5 TWh/rok

OZE W POLSCE

rodukcja energii elektrycznej za pomocg instalacji wykorzystujgcych

odnawialne Zrddta energii (OZE) jest jednym z gtéwnych sposobdw na

zmniejszenie emisyjnosci sektora energetycznego. Plany Unii Europej-
skiej (UE) do roku 2020 zaktadaty osiggniecie 20-procentowego udziatu ener-
gii ze Zrédet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii w UE, a z kolei do roku
2030 udziat ten ma siegac co najmniej 32% (UE 2020). llos¢ wyprodukowanej
energii elektrycznej w Polsce przedstawiono w tabeli 5, postugujac sie dany-
mi zawartymi w raportach KOBIZE za lata 2015-2018 (KOBiZE 2019b, 2018,
20173, 2017b).
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Tabela 5. Sumy wyprodukowanej energii elektrycznej za pomocg réznych typéw
instalacji wyrazonych w TWh w latach 2015-2018.

1. Instalacje spalania [TWh] 148.550 147.891 149.400 151.423
2. Woda [TWh] 2.261 2.399 2.767 2.197

3. Wiatr i inne OZE [TWh] 10114 11.769 14.005 11.958
Suma 1-3 [TWh] 160.925 162.059 166.172 165.578
Procentowy udziat energii 7.69% 8.74% 10.09% 8.55%
innej niz z instalacji spalania

W informacjach zawartych w tabeli 5 nie uwzgledniono salda wymiany z za-
granicg (obecnego w 2015 r.) oraz strat i roznic bilansowych, z uwagi na brak
odpowiednich narzedzi, ktére pomogtyby okresli¢, czy straty te sg state dla
kazdego typu instalacji, czy odpowiednio sie réznig. Pomimo faktu, iz kazde-
go roku wzrasta zainstalowana moc instalacji w sektorze energetyki ze Zrédet
odnawialnych w naszym kraju, to sredni udziat energii odnawialnej w latach
2015-2018 wynidst tylko 8.77%. Oznacza to, ze jest on ponad dwukrotnie niz-
szy niz zaktadany przez UE udziat energii z OZE do korica roku 2020. Nalezy
zauwazy¢ drastyczny spadek (ponad 1.5%) udziatu OZE w latach 2017-2018.
Nalezy dodag, ze kluczowe bedg dane opublikowane w grudniu biezgcego roku
(dotyczace statystyk za rok 2019), ktdre okreslg, czy tak znaczne obnizenie
udziatu OZE rok do roku byto jedynie ,sytuacjg losowg", czy wrecz utrwale-
niem trendu spadkowego.

Widoczna w ostatnich latach stagnacja udziatu OZE w catkowitej produk-
cji energii elektrycznej w Polsce dobrze koresponduje ze stanem konsumpgji
energii elektrycznej, ktéra to konsumpcja zostata uznana przez UE jako esty-
mator udziatu OZE w gospodarce energetycznej krajéw cztonkowskich. Wig-
z3ca deklaracja Polski zobowigzuje nas do osiggniecia udziatu OZE w ogdlnym
zuzyciu energii brutto na poziomie odpowiednio 15% do 2020 r. oraz 21% do
2031 r. Wedtug danych Eurostatu (2020) udziat OZE w ogdélnym zuzyciu ener-
gii w Polsce wynidst 11.29%, a Srednia za lata 2015-2018 wynosi 11.31%. Po
raz pierwszy prog 11% udziatu OZE w Polsce przekroczono w 2013 r. i przez
kolejne 5 lat nie zauwazono tendencji wzrostowych. Stawia to pod powaznym
znakiem zapytania mozliwos¢ osiggniecia lub chocby zblizenia sie do docelo-
wych 15% udziatu OZE.

PODSUMOWANIE

naukowe podstawy do okreslenia zakresu i tempa dziatan, jakie sg nie-
zbedne do globalnej ochrony klimatu. Przekroczenie emisji okreslo-
nych w tym budzecie doprowadzi do nieodwracalnej zmiany klimatu, ktéra
sprawi, ze funkcjonowanie ludzkos$ci na obecnym poziomie okaze sie niemoz-
liwe, a trudnosci i ograniczenia wynikajgce z globalnego ocieplenia stang sie

B udzet weglowy Swiata oszacowany na bazie modeli klimatycznych dat
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Zrédtem wielkich problemdw wynikajgcych m.in. z zaburzen w gospodarce
zywnosciowej sSwiata, niestabilnosci ekosysteméw czy wzrostu poziomu maorz
zagrazajgcego zyciu ludnosci mieszkajgcej na terenach przybrzeznych.

Polska jako wazny cztonek spotecznosci globalnej ma obowigzek udziatu
w miedzynarodowych wysitkach na rzecz ochrony klimatu. Przy zatozeniu, ze
kazdy mieszkaniec Ziemi ma prawo do takiej samej emisji gazdéw cieplarnia-
nych (zasada réwnosci), Polska juz dawno wykorzystata swdéj budzet weglo-
wy gwarantujgcy nieprzekroczenie progu 1.5°C (1977 Mt ekw. CO,), aw 2024
r. (przy braku radykalnych dziatan) wykorzysta budzet weglowy dotyczacy
progu 2.0°C (4942 Mt ekw. CO,). Aby wypetni¢ zobowigzania w ramach Poro-
zumienia Paryskiego, Polska powinna jak najszybciej wdrozy¢ dziatania w kie-
runku osiggniecia zeroemisyjnej gospodarki. Jednym z najwazniejszych jest
radykalna zmiana sektora energetycznego, albowiem opisywany w raporcie
emisji sektor energii ma najwiekszy, 82-procentowy wktad w catkowitg emisje
z naszego kraju. Ponad potowa tych emisji jest bezposrednio zwigzana z prze-
mystem energetycznym naszego kraju (43.7% krajowych emisji). Trzeba tez
stwierdzi¢, ze sama Elektrownia Betchatéw ma najwiekszy udziat w catkowi-
tych emisjach gazdw cieplarnianych przemystu energetycznego naszego kra-
ju (okoto 20%), dlatego redukcja emisji z tego przedsiebiorstwa moze stanowié
doskonate narzedzie do realizacji polskich dziatan na rzecz ochrony klimatu.
Przy zatozeniu 15-letniego okresu wygaszania produkcji energii elektrycz-
nej w EB, zostanie wyemitowane (liczac dla okresu 2011-2035) 18.5% budze-
tu weglowego Polski (4942 Mt ekw. CO, — cel 2.0°C), a utrzymanie produkgji
energii elektrycznej brutto na poziomie z 2018 r. spowoduje ,wykorzystanie”
37.63% budzetu weglowego Polski. Innymi stowy: tylko jedna elektrownia we-
glowa bedzie odpowiedzialna za wykorzystanie prawie 38% budzetu weglo-
wego Polski. Nalezy jednak pamietaé, ze realizacja dziatan proklimatycznych
musi obejmowac wszystkie przedsiebiorstwa tego typu w naszym kraju. Re-
alizacja zobowigzan wynikajgcych z Porozumienia Paryskiego wigzac sie tez
bedzie ze zmiang modelu energetycznego na bardziej zdecentralizowany, al-
bowiem odnawialne Zrédta energii ze swej natury sg rozproszone w przestrze-
ni. Ta zmiana pocigga za sobg potrzebe rozwoju systemadw zaréwno przesytu,
jak tez magazynowania energii i zdaje sie by¢ réwniez szansg dla lokalnych
spotecznosci, ktdre czesto cierpig z powodu procesu migracji ekonomicznej do
duzych aglomeracji miejskich.

W przyjetej przez polski rzad w 2009 r. Polityce energetycznej Polski do
2030 r. sformutowano w nowy sposéb cel redukcji emisji gazéw cieplarnia-
nych dla naszego kraju: osiggnac redukcje catkowitej emisji gazow cieplarnia-
nych o0 15% do roku 2020 w poréwnaniu z rokiem 1999. Jednak wartosci emis;ji
z Polski nie spadty, a nawet lekko wzrosty, catkowita emisja w roku 2017 wy-
niosta zas 413.75 Mt ekw. CO, (379.91 Mt ekw. CO, po korekcie o wielkoSc sek-
tora ,Uzytkowanie gruntow...”). Wartosci te w 1999 r. wyniosty odpowiednio
406.56 Mt ekw. CO, i 370.18 Mt ekw. CO, (KOBIZE 2018a). 4 sierpnia 2015 .
polski rzad przyjat projekt narodowego programu rozwoju gospodarki nisko-
emisyjnej, ktory wykazat pozytywne skutki gospodarcze zwigzane z dziataniami
klimatycznymi, w szczegdlnosci poprzez poprawe efektywnosci energetycznej
w budownictwie mieszkaniowym i niemieszkaniowym, w przemysle i gospo-
darce odpadami, a takze poprzez wprowadzanie pojazddw energooszczednych.
Dokument ten wydawat sie pierwszg oznakg zmiany w toczgcym sie w Polsce
dyskursie na temat walki ze zmiang klimatu, polegajacej na postrzeganiu jej
réwniez jako szansy gospodarczej, a nie tylko zagrozenia (Wurzel i in. 2016).
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Obecny udziat OZE w ogdélnej konsumpcji energii w naszym kraju wynosi
11.29% (2018) i jest on daleki od sredniej Unii Europejskiej wynoszacej 17.98%
(2018). Wartosé 11.29% jest takze wyraznie nizsza od celu 15% wyznaczonego
dla Polski przez UE do 2020 r. Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze udziat OZE
w 0golnej rodzimej produkcji energii elektrycznej zdaje sie spadaé w ostat-
nich latach, jednak dopiero wyniki z 2019 r. wskazg, czy jest to ugruntowa-
ny trend spadkowy. Ten stan znajduje takze swoje odzwierciedlenie w jedne;
z najwyzszych na Swiecie wartosci wskaznika emisji CO, w przeliczeniu na
jednostke wyprodukowanej energii: 765 g/kWh, podczas gdy srednia wartosé
tego wskaznika dla $wiata wynosi ok. 450 g/kWh. Poréwnanie wartosci tych
wskaznikéw jednoznacznie wskazuje na globalng konwersje systemdw ener-
getycznych, ktdra twaorzy nowg rzeczywistosé ekonomiczna. Nalezy tez dodad,
Ze opisany powyzej system handlu emisjami powoduje dynamiczny przyrost
udziatu OZE w ogdlnym budzecie energetycznym sSwiata. W tej sytuacji wy-
datki poniesione na zakup emisji bedg powodowac ciggty wzrost kosztéw pro-
dukcji energii uzyskiwanej w oparciu o spalanie paliw kopalnych, podczas gdy
dostepnosc¢ energii z OZE bedzie coraz powszechniejsza i tansza. Nalezy sie
wiec tez spodziewac, ze wzrost kosztéw emisji negatywnie wptynie na konku-
rencyjnos¢ polskiej gospodarki.

Dostownie z kazdym dniem kurczy sie dostepny budzet weglowy, ktory jest
gwarancjg nieprzekroczenia wartosci progowej globalnego wzrostu tempe-
ratury. Z tego powodu niezbedne sg zdecydowane i szybkie dziatania prowa-
dzace do radykalnego ograniczenia emisji gazdw cieplarnianych do atmosfery.
Utworzone 15 listopada 2019 r. Ministerstwo Klimatu zdaje sie wychodzi¢ na-
przeciw potrzebie koordynacji dziatan na rzecz redukcji emisji z polskiej gospo-
darki, jednak nalezy pamietac, iz jego kompetencje powinny obejmowac swoim
zakresem dziatania innych ministerstw, ktérym podlegajg np. kwestie prze-
mystu, transportu czy rolnictwa. Gruntowne zmiany w kierunku redukcji do mi-
nimalnej emisji z sektora energetycznego sg w obecnych warunkach jedynym
sensownym wyjsciem, a potrzeba zmian w tym sektorze jest wrecz palgca. Je-
sli nasz kraj chce skutecznie wywigzac sie ze zobowigzan wynikajgcych z Po-
rozumienia Paryskiego, a jednoczesnie utrzymac konkurencyjnos¢ gospodarki,
zmiany w sektorze energii muszg byé realizowane natychmiast.

ADNOTACJA

ybuch pandemii COVID-19 ograniczy emisje CO, i bedzie to wyni-
W kiem spowolnienia globalnej gospodarki. Jednak w dtuzszej per-
spektywie to zdarzenie nie wptynie na zatrzymanie emisji CO, do
atmosfery, albowiem nie wydaje sie, aby czasowy spadek popytu na energie
niost za sobg bezposrednig potrzebe zmiany Zrédet energii na nieemisyjne.
Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze inwestowanie w nieemisyjne zrédta ener-

gii moze okazac¢ sie skutecznym narzedziem walki z recesjg gospodarczg be-
dacg skutkiem pandemii.

21



LITERATURA

m de Coninck H., Revi A., Babiker M., Bertoldi P., Buckeridge M., Cartwright
A., Dong W., Ford J., Fuss S., Hourcade J.-C., Ley D., Mechler R., Newman
P., Revokatova A., Schultz S., Steg L., Sugiyama T. 2018: Strengthening
and Implementing the Global Response. In: Global warming of 1.5°C. An
IPCC Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C above pre-
-industrial levels and related global greenhouse gas emission pathways,
in the context of strengthening the global response to the threat of clima-
te change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty [V.
Masson-Delmotte, P. Zhai, H.-O. Portner, D. Roberts, J. Skea, P.R. Shukla,
A. Pirani, W. Moufouma-Okia, C. Péan, R. Pidcock, S. Connors, J.B.R. Mat-
thews, Y. Chen, X. Zhou, M.I. Gomis, E. Lonnaoy, T. Maycock, M. Tignor, T.
Waterfield (eds.)]. World Meteorological Organization, Geneva, Switzer-
land, 32 pp.

m  Eurostat 2020 - https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?data-
set=nrg_ind_ren&lang=en (dostep 01.06.2020 r.)

m  Global Carbon Atlas 2019 - http://www.globalcarbonatlas.org/en/CO-
2-emissions (dostep 10.04.2020 r.)

m  GUS 2019: Gtéwny Urzad Statystyczny, Rocznik Demograficzny, Warsza-
wa 2019, ISSN 1505-6716

m IPCC 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Wor-
king Groups |, Il and Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovern-
mental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and
L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp.

m IPCC 2018: Summary for Policymakers. In: Global warming of 1.5°C. An
IPCC Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C above pre-
-industrial levels and related global greenhouse gas emission pathways,
in the context of strengthening the global response to the threat of clima-
te change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty [V.
Masson-Delmotte, P. Zhai, H.-O. Portner, D. Roberts, J. Skea, P.R. Shukla,
A. Pirani, W. Moufouma-Okia, C. Péan, R. Pidcock, S. Connors, J.B.R. Mat-
thews, Y. Chen, X. Zhou, M.I. Gomis, E. Lonnoy, T. Maycock, M. Tignor, T,
Waterfield (eds.)]. World Meteorological Organization, Geneva, Switzer-
land, 32 pp.

m IPCC 2019: 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories. Calvo Buendia E., Tanabe K., Kranjc A., Ba-
asansuren J., Fukuda M., Ngarize S., Osako A., Pyrozhenko Y., Shermanau
P., Federici S. (eds). Published: IPCC, Switzerland.

m KOBIZE 2017a: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami,
Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii
elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emi-
sjach gazdw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok, 2017

m  KOBIZE 2017h: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami,
Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NOx, CO i TSP dla energii elektrycznej na
podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazow cie-
plarnianych i innych substancji za 2015 rok, 2017

m  KOBIZE 2018: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami,
Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii

22



elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emi-
sjach gazdw cieplarnianych i innych substancji za 2017 rok, 2018
KOBIZE 2019a: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami,
Krajowy Raport Inwentaryzacyjny 2019 - Inwentaryzacja gazow cieplar-
nianych w Polsce dla lat 1988-2017. Raport syntetyczny, Warszawa
2019

KOBIZE 2019b: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami,
Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii
elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emi-
sjach gazdw cieplarnianych i innych substancji za 2018 rok, 2019

Le Quéré C. iin. 2018: Global Carbon Budget 2018, Earth Syst. Sci. Data,
10, 2141-2194, https://doi.org/10.5194/essd-10-2141-2018

Mudls M., Colmer J., Martin R., Wagner U.J. 2016: Evaluating the EU
Emissions Trading System: take it or leave it? An Assessment of the
Data After Ten Years, Imperial College London, London

Nauka o Klimacie — https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/ocieplenie-o-
-1-5¢c-mozemy-zapewnic-sobie-juz-w-niecale-5-lat-171 (dostep
10.04.2020r.)

PGE 2019: PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat
Elektrownia Betchatdw. Wniosek o zmiane pozwolenia zintegrowanego
na korzystanie ze srodowiska

PGE 2020a - https://elbelchatow.pgegiek.pl/Ochrona-srodowiska/Wska-
zniki-emisji (dostep 10.04.2020 r.)

PGE 2020b - https://elbelchatow.pgegiek.pl/O-oddziale (dostep
10.04.2020r.)

PGE 2020c - https://elbelchatow.pgegiek.pl/0-oddziale/Z-kart-historii
(dostep 10.04.2020r.)

Staffell I, Jansen M., Chase A., Cotton E., Lewis C. 2018: Energy Revolu-
tion: Global Outlook, Drax: Selby - https://www.drax.com/energy-policy/
energy-revolution-global-outlook/

Steffen W., Rockstrom J., Richardson K., Lenton T.M,, Folke C., Liverman
D., Summerhayes C.P., Barnosky A.D., Cornell S.E,, Crucifix M., Donges
J.F. Fetzer |, Lade S.J., Scheffer M., Winkelmann R., Schellnhuber H.J.
2018: Trajectories of the Earth System in the Anthropocene, PNAS, 115
(33) 8252-8259 - https://doi.org/10.1073/pnas.1810141115

UE 2020 - https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies_pl (dostep
15.04.2020.)

Worldometer - https://www.worldometers.info/pl/ (dostep 09.04.2020 r.)
Wurzel RK.W., Connelly J., Liefferink D. 2016: Political Science; The Eu-
ropean Union in International Climate Change Politics: Still Taking
alLead?, ISBN 9781138647183

23



Fundacja ClientEarth Prawnicy dla Ziemi
Jestesmy prawnikami zajmujgcymi sie ochrong srodowiska. £.gczac prawo,
nauke i polityke publiczng tworzymy strategie i narzedzia, ktére pomagajg
mierzy¢ sie z najwiekszymi problemami srodowiska naturalnego.



