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Iy F Gt dSYyAS LINPYASYINZ &1 y AN B2 t NI S27 OA dz
A ¢ absorpcja promieniowania;
T ¢ transmitancja;
FT ol ovaz2NLIOeay21 8 LINFOTAT
be2LIie Ol yI RUOdZA21T 6 RNRBIA LINRBYASYA261 YAl 6 LNk
c ¢ koncentracja substancji mierzonej (poszukiwanej) w prébce.

l 6a2NLIoeayz21 6 FTEFo_ 0 2Sai adlkon OKF NI | GSNE
LINEYASYA26L YALFI ® 23Ll001eyyAal GSy 2S8aid s6ASt 1271 OAl
NERTIF2dz Y2t S{1dzox OfetA NBRIIl2dz &dzadiSyWwhanz &m R

OKIF NI {GdSNr&adGedolyn Rt 12y {1 NBiGyS3a2z 3l 1 dzo

hLii e Ol y ROdzE21T 6 RNRIA LINPYASYA26FyAlL 6 LING O ¢
wSaid G2 ROdA21T 6 RNRIAIT 211N LR12ydeS LINRYASYyA24!

W przypadku analizatora GASME 2 LJi & OT yI ROdzA21 86 RNRBIA LINB YA
GASE12T OAN A0OVONLALBEYFRAASENN geyA{l X 0SS | 0&2NLX
12yOSyidNrO2A 3AF1Tdz ¢ LINk06OST | | o0o&az2NLIo2r OF 012
poszczegolnych 1 O RYA 15 6 @
212N eadestyl ¢ FyYFLEATFGO2NI S yFEfATl GARY24!
Promieniowanie jest promieniowaniem monochromatycznym;
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Podstawove elementy analizatoraGASMET zaprezentowano na ilustrdRjigunels).
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Rysuneks. dzR2 g+ 6Soyt GNI Yyl FylFfATIFG2NF DFEavYSdé deLlI 5. nnnn

gdzie:

1¢T N6 RO2 LINRPYASYA246FYALFT

2 ¢ interferometr;

3 ¢ ogrzewana cela pomiarowa;

4 ¢ detektor promieniowania;
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wSTFSNByOéeayS aLIS1iN} NsoyeOK 3JlT1s¢62 LRGINI SoyS ¢
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CNIyaT2N¥o Rfl gl ylFrOlFyAl aLISTaN¥zy T Ay idiSNFSNE
LINEYASYA26F yAlLST {GsNB LINJ Sail v2 LINI ST LIN»oltz OI.
realizacji pomiarébw z wykorzystaniem omsy y S 32 1Sadl gdzz ge12yly?2

przygotowawczych tj. m.in.:

 DokonanoL2 RUONOT Sy Al A LRONOT SyAal L2ail 01 S3st ye OK
1 Wygrzano tor pomiarowy;
 Wykonano{ | f A aedlatd@® 1 32 RYAS T 1 | Liadalizddra. A y & (G NHz] O2 A

LyFEAT 26Fye 3FT LINJI SLIwegl 12tS2ay2 LINI ST LRAT (



Lanca pomiarowa;

Grzana sonda pomiarowa;
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przedstawiono ndlustracji (Rysuneg).
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Rysuneké Widok kNB @w@JINJ & O N yhafafizatdrg GASMET serii DX, SampleinS 21T OAS LINk O 1 AT {
Out ¢ wylot gazu
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widmo przedstawiono ndustracji (RFsunek?).
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W tabelil przedstawiono podstaswe dane techniczne wykorzystywanego w czasie
pomiaréw analizatora.



Tabelal Charakterystyka analizatora GASMET

Dane ogdlne

Sposbéb pomiaru

FTFIR (szybka transformacja Fouriera w podczerwi

Wykonanie

Ntk gy2f SIOF phyl&]AUHRYRZ
w prébce

Temperatura pomieszczenia

optymalnie +20+2°C; dopuszczalne 1Z°C ¢ bez
kondensacji

Temperatura przechowywania

-20°C +60C, bez kondensacji

Zasilanie 12V DC lub 10040 V AC /580 Hz
Spektrometr

Interferometr TEMET

w21 RT ASt O1T 21 6 8 cmtlub 4 cmt

/Ttad20tA62106 all yz2é|10widm/s

Detektor promieniowania

termo-elektryczny MCT lub DTGS

%NE RUO2 LINBYASYA241 YA

ceramiczne, SiC, temperatura 1550 K

al iSNAFD 21VYlI

Bak lub ZnSe

Zakres widma fal

900¢ 4200 cm1l dla zestawu BaF2/MCT, 7§@200
cm-1 dla zestawu ZnSe/DTGS

Cela pomiarowa
al i SNALF O Mnn 232 10202 €dzo6 NBPR LR
Lustra aidl oS LRINRBGS TO2GSY
hoat G216 OStA LER2YALFNREI 1TAf 111 NRGY Slab21,0LINHIE
2SRy 21 NRGYyS3I2 LINI S2i OA
Uszczelki Teflon pokryty Vitonem lub Kaltrez w formie- |
ringow
Temperatura 180 C, maximum
al 1a@yYlLfyS OAIl YASYAS|2bary
t NI SLJoeég o6 RFyS32 3l |15l/min
Czas odpowiedzi <60 s
Wymagany filtr gazu H >Y
t 2200 LINkOTA YAS{2yRSyadznot

Parametry pomiaru

Kalibracja punktu zerowego

Hn 3J2RTIAYYL
(zalecany 5,0)

1FtAONI O2l

Dryft punktu zerowego H 22 ylIayAaoal §32 11 1NBa
SNETFG OI dzo21 OA brak
Odchylenie liniowe W2 yla2yAdal S3z2 1+ 1 NBadz
Dryft temperaturowy w:r yla2yAoal S3az 11 1NBad
temperatury o 10C
21 Jo8¢ 1 YALY OATYASYA|m:> T YALFYLEF 4FNIG2T OA YA
OAT YASYAl LINbk061A
Dane dla gazu wlotowego i igtowego
Temperatura gazu wlotowego YASsegs20dz2N0OF {1 2yRSyal

gazu rowna temperaturze celi pomiarowej

Pompa dla gazu mierzonego

1Syt idNJ yI

t NI SLIoeg 31 dz

140 I/h

Oczyszczanie gazu mierzonego

filtracja na filtrze 2yim jest wymagana

I ATYASYAS 3F1Tdz YASN]

OAT YASYAS GY2aFSNEBOI Y




Widok zestawu analizatora Gasmet DX 4000 na stanowisku badawczym zaprezentowano na
ilustracji (Rysuneg).

Butla z gazem
kalibracyjnym

Kondycjoner
spalin

- Analizator Gasmet
| DX 4000
s~
N 22
" Komputerz
1 oprogramowaniem

Rysunelk8 Analizator gazow GASMET na stanowisku badawcgyinakcie opisywanych pomiaréw
32. aSli2RII L}RO02NHz LIN6k6S] LIROdz A Iyl Al

321.t NI 8320261 yAS FAfGNF S A L1205 N LINk o S|
52 L3062 NHz LI Odemiiran@vsGEyHRalthEaref Whatlafih2 T NBIRmmi O @

2NI T 2RLERSGASRYAND Re&al t firmyd2Dérendd dyW a0 e d D& NI/ U8 B Y
OFLv126A0GS32 6¢{tuv IS aGNHzx¥ASYAl SyiaeayS3iz ¢4 12Y
element stanowiskdadawczegot Nk 6 1 A o0&0& T o0ASNIyS ¢ &L}R&aso [ 32
2 NI T a §DetBrRifatiop of particulate matter emissions from stationary so)2eLINI O2 ¢ | y N
przez Air Emission Measurement Cenfer f S0 N ® S NR BjlAgeadih OK N2 y &iskp WMBR 2 ¢
Environmental Protection AgencqyEPAP t Nk 61 A 0@ 0U& LJI20ASNIngBerws & LJ2 &
f2adFr0F 21 NBTt2ylF LINYR1216 &L} tAYy ¢ 12YAYASS ¢ 2
Realt LR2OASNI2noOn ¢ o lytdtej dysdpakelgnyrh Kiokwndiesdezbro W& 6 LIO &
12YAYAS Reait LRoASNI2nONE R210FRYAS 6 1 &RR{dz |
YIEGtdSYAS LINJI SLI0@gdz LI202NYA{l LROdz T2adGrk02 G111
Nk gy LINY RBLIBE iy AlS8NIS y O2 A B aNsdgtkie efemaentvaaydRyistanew
S1aLISNEYSYOAS T 2a0 08 odpdwibdmimdizdi2 & IRY JRI 7& ROA B& 0 871 (
St SYSyid {1dGsNB YAFU o6STLRINBRYA (2yidr1d 1T FALGNIY
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Przed wykonaniem badania filtry poddano procesowi kondycjonowania, wykonanego w
Ll2122dz ¢F3I268Y> 6 1lIO0AYAS fFYNYVOIMWNEZS SHABHROYFD
YAYAYdzZY ny 3dJ2RIAy®d t NI SR NRTLR2OTtOASY LRYAI NYz 3
LINI SR {FI0R&Y 2RNYXIoyeyY SISy BBFESFNE NNzl yRE2FT DL O N2
LR2Y20N 2RLR2SASRYA2Z ORYBNIVY £3 f dilNBA o6l_YIRt ¥t 02y S R dz]
20a0dAA g1 IAET 1T 2RARTABYWe YNNI @ yOBtYgzA SI20 sk SNRIT Sy 7
Filtry po ekspozydii | 1kdén8ycjonowano w pokoju wagowym, w kabinie laminarnej, przez minimum
ny 32RTAYysS ¢ ail 00K 41 Ndzy 1l OK GSYLISNI GdzZNBE A gA
1T32RYAS 1T aLyaidNHz 62n 26a0dAA ¢l IA¢€X 1 2RaGt LISY
allFoAfy2TdpA aYlaade FTRAGNNI 2 REAIND Ay SAI2] 26 eANI NIR2/TF6 1T N
2RNY 0y&eOK LRYAINl o hROT &d T NBRYA Yl ae aidly2g6r ¢

{0t dSYyAS LROdz 6/0 206tA01F+yS 2Said @Ifira Af 2 NI
YAS200AND2¢8ABE &0 2t iassénéyb prel? ppodik Wdrakcie pobierania probki
(V) w8 R@rdwnania:

a a
@

238 yYAlA LRYAI NS dmgENIARIAS 2026302106 LIRAA SGNT |

spalinowych.lJ2 6 NI yN ¢ RIEyey Ol FaAsS LINkoO6{126F YAl ®

&

3220 YIE AT | TFglF NI2T QR S NGNS ywae20Ke O A S& t23
aromatycznych WWA)w pyl® | 01 29 A uUeY

2 OStdz Al 2t26lyAl 221 ITFHFRaA2NDP26l y@OK I
S1 adNINsGttd FAL GNI LINI SyaASaizy2 R2 al(ltryS3az ylr Ol
al ST OANR pRS/RICK 2210 | ylFradtLlyAasS GNIe{iNROGYAS Sia
L2Y20N OKf2NJ) dol, SAY¥ O Sy HzZ 8aEbyS S1a0GNF 108 LRONOI 2
G NReZ | yYIHaltLYASITI LBRORYYFAR2a28g2Y200AymSyASYy
UR&l1lyeé NRITG6s5N LRRRIyYy2 FyFtftATAS yI T1FélNIG2I

3T 2682 &aLINIJtodo2ySe 1 SMSHR2810IPNE Bniatks) Y Do26wnik tyguD /
split/splitless (288 ), split = 10; gaz rioy: hel; kolumna kapilarna ZBVS 30m x 0,25mm x 0,25um;



program temperaturowy: 89 (1min) ¢ 83 /min ¢ 28 (9min). Tryb pracy spektrometru mas:
jonizacja elektronowa, SINLT y I OT Sy Adz LR Rt S3I vé vyl &aidt Ldz2ndsS 1 6A
fenantren, antracen, fluoranten, piren, benzo(a)aten, chryzen, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)perylen oraz indenro(1,2,3
c,d)piren.

DN} yAOlI 21Tyl OTFHty21 OA TlFaliz2az2elySe Y8dizRe g,

3231yt AT T ¢ Niedl vOpyle Znsigs2thysh & O K

t NI SR FyFfAT NI LINFO61A LROdz NPT Gl NIFyS oeve
wody destylowanej (5 ml) i spektralnie czystych odczynnikach: 65% kwasie azotowym (10 ml) i 30%
YIRGESYy(1dz 62R2NMz ONONfmnph@EZRYMBSO® ty2NWIN] 2Z01 Sy A
0208 OKOU2RI 2ywS LIMIYySTs AN2YXN 20 m2RIASP bladt LWYAS yI
LINB 0 S LINI Sy2ail2yS Af21 0A282 1 dd @ OASY YA]NERL
oznaczonychko6 S1 LR YA NP g OK 2 202t G217 OA pn Yitd bASNRI
o0& ¢g2RN RSadGet26lynNs ({GsNND NbEsogyASd LINI Sandoity:
analizy.

2 YAYSNIfATIFGFEOK 21Tyl Ol 2yS T2adarove T1FglNI21 0,
ICRa{ ® 2 OF0S2 LINRPOSRdA:2NI S aiizaz2¢lyS oceve OSNIeTA:
2ROT @YYALA 2 geaz2l1ArAsSe Ol eaidz2l CARYRSHLANSYLIZNDO LENY 1Y
RNR3I2é6& TFANXE bL{¢cOdP 2812NleadteslyS 2yS oeve 11
GSNBETFAL 26 YAl LRLINIgy21 OA 2Tyl OI Szo

%l g NI21 6 60Nl yeOK YSGlFIfA 6 LINko61FOK LROdz
wykorzystaniemi SOKYy A1 A SyiaeaySa aLISTUONRYSIENRA Y& &LINJ
MS (ang. inductively coupled plasmmess spectrometry).

LyrFfAT @ LINRBgl RI2yS T2adGrve T 32RYAS -BN LI NI Y
14902:2006,PN-Z-04434:2011, PNEN $0 11885:2009, P85/Z-04102/03, PNzZ-04291:2003, PN
79/Z2-04125.02, PN-041063:2002P, PN-041245:2006, PNSO 8518:1994, PRIN13656:2006, PN
ISG11047:2001, PENMN oy pYHAnp® hl yIF OT SyAl LINJ SLINBgERI 2y S
MS (Elan 6100 RS t SNJ AYy 9f YSND® YI ORI LINk61F YASNI 2yl
wielopierwiastkowego wzorca w postaci roztworu: Periodic table mix 1 and Transition metal mix 2
(Fluka).

aSi2Rt G6SNEFA126ly2 1 dooeOASY 61 2Nadgash { wa ™

95%(NiJ116%(Cr)) i SRM 1648a (odzysk: 75%As)T22 6 / ND O ® [ AYAdGe& RSGS1TO2A
\% 1,5ng
Mn 7,5 ng
Co 1,5ng
Ni 3,0ng
Cu 3,0 ng
As 3,0 ng
Rb 1,5ng
Cd 0,6 ng
Pb 4,2 ng

Ga 1,5ng



Cr 1,5ng

Mo 1,5ng
Mg 30,0 ng
Ti 7,5 ng

3.3. Metoda prowadzenia procesu badawczego

Badania stanowiskowe prowadzono w okresie od listopada do grudnia 2020 roku. Rozpalanie
12001 yI 34godeisy prre®RI ¢ A0 NLIASYASY R2 NBF fYRIOA Q@A LR (59
OFrve 21NBa (2d LRLINISRIFa2ndeé RIyn asSaat LR2YAI NZ
nastawach w zakresie zadanej temperatury wody obiegowef I & .& Rb$zEragdhieserie
pomiarad S NF OYA U@ aAt VYAtRI & &2o0n 41 NI2T0AN (S32 |
zmienianym dla poszczegélnyskrii L2 YA N2 g8 OK 680 &02LIASZ LINJ eyvYly/
ssawnej wentylatora powietrza.

LYyS LI N} YSGNEB LINY Oe j2dd0F GF1AS 2171Y

I Czas podwania paliwa;
Czas przerwy w podawaniu paliwa,;
1 Obroty wentylatora spalin;

R20ASNI yS oeveée LINI ST aidiSNRéoyAl 12001 6 &aLlRasc

/I TFHa LINRBglFRISYAlF LRYAINsg RElF RIFEIyS2 &aSNAA LJE
OTFraAS 1IFd9RS2 aSNRA LRYAINRgS2 R212yeslyz2yY

f /AN30S32 LINko6126FyAl aLlktAy OStSY FylLfale AOf

]

geYAls6 Yyl Lyl twiohyna2oNl S T 2adG+F0 dzadil
T Odczytu temperatur:
0 Spalin;
o Powietrza (otoczenB (G 2® GSYLISNI (GdzZNBE LR GASINI I 6 YAS
o Wodynag & 2T OA &G OF oyl TFaAtFyAdzT

0 22R& Yyl LR2gNRPROAS R2 1200IT
f hROT & idz LINJoBidginejs dz ¢ 2 Ré&
f Odczytu aktualnych parametrg 2 LISNJ} Oe2ye OK 1240lI L2 RF gy
sterowniczym takich jak:
0 Czas podawania paliwa;
0 Czas przerwy w podawaniu paliwa;

t 2YAFNE LI NFYSIiINEkg SyraeacyeOK | NOKAGAT 261 yS
Ol Fadz wn ad ! NOKRA getrdw dokerywand2pbp2zéziidh ©dctkz migjsddivyyh
LINI NI DR 6 LRYAFNRGgEeOK 2NX1T TFLmaa 1T LRRaGlrsn OI I

RN

W sumie zrealizowan6 seri pomiarowychrs gy 2 OT ST yASs ¢ (6Nskrif OA S ¢
LR YAl NRPg@OK R2{12ye&¢l y2 L0 2 NizeniNmisyBym. Wladath O O] 2
1FO0RS2 1T AaASNRAA LRYAlNRSRIOK SFSORIEE2 62 Yy AINE 0 dd & &
poszczegoélnychserii pomiarowych, zarbwno w odniesieniu do parametréw emisyjnygak i
operacyjnychLINI SRa il A2y 2 A 2 YskdejnxclRR 13R1BbSIA3AQ 168 I 56t v 2
r21 REBXATORBA I O



blfSdoe LRRINBITfAGET 0SS LI IFydzeno | ylLadatLyAS N
a0 Nryy21 OAZ +toe 2F1 ylretSLAS2 2RI 6ASNODASREAG ¢
aAt AL EFYAF LIEAG ¢ 1200F0K yI S123aNRAT ST 2t
przewidziane w ramach opisywanego badania.

34. t 2YA Ll NB dzl dz2LISOY Al 2n0OS

3.4.1. Pomiar z zastosowaniem kamery termowizyjnej
'] dzLISOYy Al 2ndey StSYBYWABNYSHOGTVESNB KSHRDHAT 82
1dsNB2 21 NBI I y2 pNB@dzthtdodzreji SYIEND G @&NE A Y8 2S5S32 LINT
LR GNJ Soyl R2 FylfAal & &GNl G OASLIE y&eOK (2G40 R2 2i

S
S

Kamera termowizyjna jest najbardziej zaawansowanyniruingentem termograficznym.
t2YAFNE GSN¥Y2éAT e&2yS LkftS3Fra2n yrk LRYAIENIS ylLit
SYAG26lyS LINJ SI galeadlrsS OAl Ol 2 RBWIEISNI ( dzNJI
t NEYASYA261 yAS OASLI yS Y 2(Wasstwa) aklywn8go xadigcynieyg&zu, LINI S
L2 6ASNI OKyAat OASOI e fdzo ToA2NRgA&]2 NBLIStE OASOI
g 20aSN¥2olyS2 LINI SaAadGNI SyrAod »% gea2nil]ASY 3Itrlsgx
promieniowanie cieplneY | OKI N1 GSNJ 6ARYL OAN3IvS3I2 oO6SYAG24
1S2NBGeOTlyAS galeai1rAsS RUOAA2T OA FLfA LINBYASYyA24!

Wykorzystywana w czasie pomiaréw kamera termowizyjna to model FEXR.E@st to jeden
z najbardziej zaawansowy @ OK Ay a i NHzySyiGs g LIR2YAIFINRg&@OK FTANXYe C
2 0FNRIT 2 RdzS2 NRBTRITASEt Ol 21 OA ownEwnn LA1&ASEAZT |
GSYLISNI GdzZNJ A LINBOei ea2yAS ARSyi(leFTAl24l &1 Y¥igeaol
Tradz2az2e6lyAdz al SN 21NRGyS32 20AS1Geddz {FYSNFY R2.
T 1dzo1FOK LINI SNso0yeOK AyaidlflO2Aad 5dS LRES 6ART S
OFL 021 OA o6 RIFIyS32 St SYSeiSdzea kil 248NN B(@ strovikiythii S NB
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FLIR EXT przedstawiono na ilustracji (Rysudék



RysuneklOWidok kamery termowizyjnej FLIR8- ¢ dz&idS2 L2 ROIT |
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t 2RaGF 6268 LI NFYSGNE 1FYSNE GSN¥2gArleaysSe dwe

T w21 RT ASt O1 21 632030 SKsdli;2 NJ

1 /1dzo21 6 (SYLISHN0GCZNE & |

1 Zakres temperatur -20¢ +550°C;

1 Pole widzenia 45x34,

1 Masa 0,58 kg.

3 oA

4

! gl NI2T OA 31T 280K A LI
an 2RLINRgFRIFYS T LItSyraitl 2 LReASONI I lGYz2a¥
gyt GiNJ di QD2SwArRS &S ¢ (1 lUsNBY T2adGlo Tt21FtAT26Fye |
2811 026FyAST yI AfS doed126lyAS 1200 ¢t 3t 26532
L2 YASEAT OT SyAlLOK TIY|l{yAtdeoks O1S32 SFS{GSY Y20
LINI Soesl 2nOeOK o6¢ a&ai Ol SaAsty21 OA ROdA2GNBIE S0 6 0o
2l 12 120026yAS0Z 6 ({GsNBEOK R2 OStsP2@a@adNi Sl yAl L

2 ey LINJeLIRldz FyFftAT26ly2 ¢ GiNAMsQRDdzi NI I
T gASal 2yS3a2s 1S 41 3t t RAZLIYE S &y IQDITEENE FRISNR/ A2S 1 RN ¢
bASO2 alSNAT @ 2LAa aldziisé T RNRg2GYy@OK geyAill and
w rozdzialel 1.4niniejszego opracowania. Jednotz¢g A S g OSf I OK L2 NWE | ¢ 01 2 O
YASNI 2y 2 yI 1 §¢ yipvipsdietrodmtmnaseddzrm. Sy A |

52 LRYAIFINksg OANIVEOK Pk daStosdwanolIIXXRdY A ISING A § 5ATR2S
AM510 Personal Aerosol Monitor firmy TSI Ihc@ 02 YA S NI 5I0A(RySundkl) w teh
21 NBT EtSYyAl aGtdSyAl YlIaz2¢S32 geoNlrySa2 FNI{O2A LB
LR2Y20n TryY2yd2é6lySe ¢ dz2NI DRI SyAdz LRYLIA A |dziz2Yl

A2 PomiarA Gt OSYy Al TFyASOi eal O SZ LR OU26e OK
1 dzZLISOYASYASY FyltAal 1



aerozolem wprowadzanydeli R2 (1 2Y2NE LRYAINRgS2d t NY R1{2106 LM
wynosi 1,7dm3/min.

Rysunekl1Widok p& 0 2 YaiSBéREk AM51@ & { 2 NJ e adlyS32 ¢ GNIX {1 OAS o RIZ
4. Wyniki analizR2 G @ O @i OK LJ

41. 28y A1 A I VI EkbdgroseRpXXX] ¢t I |
trftA6SY gel12Nieaidlyey R2 NBIfATFO2A o6FRFZ Yyl
XXX]t F £ Ag2 G2 0802 LRRalGlg26eyY LIEAGSYS {GsNB o08@cT
YAYyAS2al ey 2LINI O261 yAdz 0 lziedizBwWano>wd seAathAipondaromyclz (1 S 3 2
105 NBEOK geyAlA T2adF08 LINJI SRaill gA28.84)Zgoklez al Sa (
AYF2NXIEO2F YA TIFYASali2yeyYA ylI aGNRYAS AyiSNySiaz
Yy6IEadt LdznoOedYA LI NFYSGONI YAY

1 Granulacja: 81,5 mm;

f 2 NI2T 6 229MIg Y HC

%l gl NI2T 6 LRLA20dzY YIE m3T

%6l NI21 6 &AFNJAY YIE nzZc:T

1 %l 6l NI2T6 6Af3I20AY YIE mp:T

f 'RTAFD LRRITAFNYFY YIE ME:®

2 O0Stdz 20Sye@ LI NIYSGNFG 6871 2N eadiskebwaodz LIt

R2 OFRIFIZ ¢ [F02NXG2NRdzY . FTRIFIgOT ey !ylLftAlT @ tlIftAg
{1 NBReGFO2at t2f&aiAas83az2 /SyGaNHzy ! {NBRedGFO2A o1 1N
GAFNREI2RY21T OA A NI SiGSty2T1 Obny b stde2dbskandlof §ystem dza O dz3
TFNIDRTFYAF 1 3ENRWO/IEC 1702R80ZNINRF Sa22yfye 1 SalLkls o
aparatura.

Wybraneg @ Yy A1 A 1T Sa il ¢ el @abad@)sLI2yIAI0 ad 1S@T S35 0268 & LJ
g 12ylyeOK o0FRIZSBRRlOl pkpYyRHAHND ODINT YA dz

Tabela2 Wyniki analizy parametrowoboczychOK I NI { G SNE T dz2 N OgEKbErosae®X]y S LI f A ¢ 2

Parametrw stanie roboczym | Jednostka 2 NI21 6| bASLISgy 21 §




2 At BRO®1 204 % 48 06

t 2LASO % 14,8 0,4

/I TtT OA t2i % 32,55 1,36

[ ASLI2 &L f| kdkg 25334 273

2 NI 216 2Lk kJ/kg 24304 484
Y% gk NI2T 8 6 % 63,5 46

Yl gl NI 21 6 &1 % 4,18 0,47
i gk NI2T 6 | % 1,71 0,28

Yl gl NI 21 6 &aAl % 0,62 0,11

Wynkgeé 12y lyS3a2 oFRIyAlI g¢gallideSz S ge12Niea
OKI N {GSNET dz28S aAt ¢ aidz2adzy1dz R2 LI NFYSiGNEBgG RS

T t2ylFR RgodzI NBGOYAS gedalin TFglNI2T OAN LR LA20dZT
f bADATN LINF¥6AS 2 uw aWkl13I 61 NI2T OXtj6MikyyO26N 2R
1 %yl Ol nd2 yAiodalin 2R YllaevyltySa RS{fIFINRglySa
1 %o0fAd2yN R2 RS1TftFINRgLyS2 4FNI21 OA T1Fgl NIG2T OAl
gl 3At yIfSoe LINI SRS galeadlAyYy T 6Nk OAO e 6ea2]
przekracz 2 NEINNAI @eklarowar) przez producentad {1 dzi | ASY g&da21AS2 [

adl y2igAlSQ@Btyn FNI 102t YAYSNItyns 2Sali YeAye 20y
I NBal idn NJs;aYASo ﬂ7\R|O L2 geyAllOK 2S32 lyltAle&ox
Wsl dzi§1 GS32 1T GS2 arae$a datyd/AGR alitt md 21 dz &8a1SANAIAy

R

1S32 ALRRIASGIOD 2 zeYoﬁtlzdzzzEJEQl\kS NRPayRGE2VOINLI
emitowanego do powietrza.

42. 28y A1 A I VI EkbdoszékfrYY] ¢t I I
Dodatkowymp f A6 SY ge1 2Nl éadGlyeay R2 NBFIftATFO2A o6 R

o0& IASE 9IYwRRAN$1 ol RIFZ GS32 LItAsE T 12ftSA 1T NB
105 NBOK geyAlA T2ail ve I5L.&298daié Z0niformagamizzantieBzbnignhi A | O C
YI AGNRYAS AYyGSNYySiz2sSe LINRPRdAzOSy Gl LIfAg2 G2 OK

1 Granulacja: 25mm;
2 NIG2T 06 2MWk@I261 Y HcC
% gl NI21 6 10®BLIA20dzY YI E

E ]

W celu oceny parametréw wykorzystywanegdiwa ponownielLJ2 6 NI y2 2532 LINk 0
a1ASNRSIY2 R2 O0FRFZ 6 [F02NIG2NRdzY . RIFIgOl &y !yl
230Nl YyS geyAalA 1 Salel Gabeddf,2 I B B2 YL SAE 620
gel2ylyeOK ®RIR0 @Fzedsfawidnak bON Q@I y A1 dz
Tabela32 @ Y A1 A FylFfAT & LI NFYSGONE S NPBO 2 OJERQEszePRYYINI 1 G SNE T dz2

Parametr w stanie roboczym | Jednostka 2 NI 21 08| bASLISsYy 21 08




2t 328 O 0 % 10,3 08

t 2LASO % 5,8 03

/I TtT OA t2i % 33,67 1,31

[ ASLI2 &L f| kdkg 26421 322

2 NI 216 2Lk kJ/kg 25218 510
Y% gk NI2T 8 6 % 66,9 48

Yl gl NI 21 6 &1 % 4,36 0,48
i gk NI2T 6 | % 1,84 0,29

Yl gl NI 21 6 &aAl % 0,21 0,06

Wynik wykonanego badanig a1 ' 1 dz2Sx 0SS ge{1 2Nl eadesgltyS g I
OKI N} {GSNB2BZSYRALT RS{fFNBGlIYy@YA LI NFYSONI YA &
L2 LA 20dz A &AAFNJAO®

~

52 8YAlA LRYAINkg adtoSz 1 IyASOl e

2 INF 1 OAS NBI tWid mO238S NN R I 1A2 WR I NBdiISING 23 20RyIFS Y 2
wrozdzialdy Ay AS2al $§32 2LINI ORBEGALI MR 6 RROT b avDfénkcRINE So A S
I adzz RBRONIIYyRAX T6ANT 1356 OKSYAOTI yeOK o1 yASsSol
zZI NB R gld okigsHw 26 i zapisywane do plikéw tekstowych. Podczas pomiaru korzystano z
SRe12¢6lyS3a2 2LINBINIY246FYAl [/ EOYSGd 5tF gAat1als
Gt OSYAl LINI SRalGlgAz2zy2 ¢ IDhHNWONSW iapo@eantiesdezon yS2a2 21
N} ¢ ypkz&bteg czasowed (1t © SZ LJ2 &l 1 OA ASSEG 1t eyael Qv $oinie Fykledwd. & O K
2YASGHI 0 yRNPNBNA3GH YHnmu REF FyFfAT26FyS32 1 Nk ROI
fl ALItAYy &adzOKe OKZI uzyskageAvimid B281020r0 kna waraiiki ndrind@w. dz>
NET Syi(iz26ltyS geyAlA 2Ry2aln ait R2 (80K g Nz 59
5

1. 28YyAlA LR2YAINksg al0t oSz adzoadal yoesa
5.1.1. Pierwsza seria pomiarowa

Pomiary w serii 1 prowadzorlaNd @ T NBRyAS2 Y20e dddée &BAd S & NP2
galls 00T eyyAll YFERYALFNHz L2 gASGNI I gy AQaGrA S SipNds |t yNil
61 NIi27 OA YASNI 2yeée OK przdtshion8 i kabefl or&z Yna rgseénkayE2Q6

2380NIrYS R2RIF(126S Af dzad i N3(QBnki5052. YA Sal Ol 2y2 4 1 O
Tabelad| NB R yrhiitowesdla wybranych parametrow emisyjnych w pierwszej serii pomiarowej
(o{0] N2O NO NG SQ NHs HCI HF CH
Czas
mg/m3

0:00 |1761,36| 23,70 | 483,50| 0,88 | 276,97 | 1,96 0,24 0,05 42,07

0:10 | 1844,26| 25,05 | 431,37| 5,24 | 306,61 | 1,77 0,98 0,05 24,63




0:20 | 1647,59] 24,24 | 401,47] 14,82 | 318,15] 098 | 1,90 | 0,27 | 20,08
0:30 |2052,81| 3568 | 383,47| 7,44 | 330,94| 056 | 1,81 | 0,15 | 62,16
0:40 | 1656,93| 28,99 | 356,27 | 5,67 | 396,54| 056 | 4,27 | 0,36 | 51,40
0:50 | 1177,35| 23,76 | 353,38 | 4,72 | 412,16| 087 | 545 | 0,41 | 1864
1:00 | 1602,03| 26,20 | 400,73 | 14,38 | 422,07 1,07 | 4,73 | 054 | 16,23
1:10 | 1891,06| 24,50 | 405,51 | 16,24 | 508,93| 1,26 | 2,22 | 0,31 | 14,07
1:20 | 1682,06| 21,80 | 425,01 | 22,76 | 512,58 1,44 | 269 | 040 | 9,30
1:30 | 1596,72| 20,64 | 395,74 | 21,13 | 498,46| 1,15 | 2,40 | 0,39 | 1531
1:40 | 1749,00] 22,40 | 443,29 22,32 | 500,82| 098 | 254 | 0736 | 16,73
T NB R 1693,58| 25,33 | 405,16| 11,85 | 403,31| 1,15 | 2,67 | 0,30 | 26,86
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'1{OFR aGSNRGI YyALO ARG YOTLING 2SSk RARSG I 6 ASYyA S dzl OF
LR 6ASONI I L2 28AN3IYyASOAdz TIRFyS2 GSYLISNF (GdzNBE 62
allydz yASdzaidl t2y\8l3202 a2 \5&8Y 20QSEI yAdz aAt yIF INRYI
wgl Ndzy1F OK YASR2YAIFINHz LI2gASGNI & t2 LISgyeay Of I a;
LR2yAdoS2a R2fySe idARLEREOARRNBHYAE2 LI A6 A LI2GAS
Ponownieskizi 1 dz2S G2 21 NB&az2¢2 geaildtLldznoey aidlySy yaSd
LRYy26yAS YI0ASNI LASNB2GyS2 AyiSyaesgyz2i OAo

FfSyAralz2 1200 yI S123INR&T S| LINlré@peezgai | GSY
@ LINJ S21 OAxz2ge 21NBa yASdaidltzye LR2R ¢1 3ft
2yeYA &TFNDBFYA YyFIINRBYIRI2ye ¢ LI fSyAraildz gt AA
INBae OlFaz26832 2R&aGlI 6ASYALl LJ f Sy kzaslel 1 20¢
LINBT SyilG2¢lySe LRgeoSa LASNpBal S2 aSNAA LIRYAl NRgSE
28ai dzAR201TyA2YyS yI geiNBal OK LINJI SRaidGlsgAl 2nde OK
aASNI 2y S &t danByhgazowjak SR HiFswe BvQyithicseriach pomiarowych
an Yyl yAA1AY LR2Inh2¥98F VY)¥DeRaz2PODYI ayel Oh g1 2N &3

5.1.2. Druga seria pomiarowa

Pomiary wserR LINR g RT 2y 2 LINI & T NBRyiiS2o YZIORI Hiod (1S5
galls 00T ey yAl FONIFIRYA ONMHE ARSBABNG I YA LIRS NizebedS 2 a SN
61 NIi217 OA YASNI 2ye OK LI NI Y Swithkeli® or&x nargsenBaye7QK  LINJ
280Nl yS R2RFG126S Af dza i N5 (@QRr&ki5355). YA Sal OT 2y 2 ¢ |1

Tabela5| NXB R yrhiitowesdla wybranych parametrow emisyjnych wrugiej serii pomiarowej

CoO N2O NO NG SQ NH HCI HF CH
Czas

mg/m3

0:00 | 2006,71| 33,57 | 423,41 | 16,23 | 559,19| 0,71 1,24 0,29 20,97

0:10 | 2569,85| 32,22 | 351,82 | 7,99 | 633,45| 0,20 4,81 0,52 35,89

0:20 | 4011,18| 43,30 | 302,62| 1,69 | 581,76| 0,00 2,62 0,34 72,97

0:30 |5512,56| 37,16 | 258,64| 0,13 | 475,18 | 0,00 1,66 0,32 | 430,62

0:40 | 3848,03| 37,96 | 272,51 | 0,00 | 448,59| 0,00 1,64 0,56 | 383,72

0:50 | 4807,49| 33,50 | 273,15| 0,18 | 414,14| 0,00 2,63 0,70 | 380,59

1:00 | 937,00 | 28,20 | 341,18| 1,00 | 497,43| 0,54 3,66 1,40 6,43

1:10 | 1522,03| 27,32 | 304,10| 0,09 | 442,02| 0,48 4,25 1,58 37,33

¢

| NB R 3228,03| 34,46 | 315,98 | 3,50 | 509,06 | 0,23 2,76 0,68 | 177,56
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5.1.3. Trzecia seria pomiarowa

Pomiary w serii 3 prowadzorlaNd @ T NBSRyAS2 Y20e doeiSOiySe 12
65L 00T 8y YALl yVIRYAL Nizwaigid & 84 NI Ll & A © NPRISiSeg & B A ¢ &
61 NIi21 OA YASNI 2ye OK przdtishiion8 i kabeh ordz Yna rgseénkay22Q&

Wyblk yvS R2RIFG126S Af dza i NI} Cadrgsunkises. Sal Ol 2y2 ¢ 1 onoi
Tabela6| NB R yrhiritowesdla wybranych parametrow emisyjnych wzeciejserii pomiarowej
CcO N-O NO NG SQ NHs HCI HF CH
Czas
mg/m3

0:00 |1306,56| 28,21 | 332,44| 0,02 | 507,66 | 0,58 0,78 0,00 17,46

0:10 | 3495,78| 37,52 | 298,12| 0,00 | 546,27 | 0,07 1,99 0,48 77,38

0:20 | 3670,96| 34,47 | 283,56| 0,00 | 537,24| 0,00 4,15 1,06 99,02

0:30 | 2226,36] 40,99 | 243,09| 0,00 | 580,45| 0,10 7,28 1,34 42,20

0:40 | 2437,47| 30,53 | 213,94| 0,00 | 518,09| 0,52 9,26 1,11 90,85

0:50 |1617,52| 28,80 | 224,98 | 0,00 | 442,42| 0,78 7,40 0,35 55,78

1:00 | 877,76 | 22,62 | 273,29 | 0,98 | 449,72| 1,66 4,61 0,66 12,67

1:10 | 670,51 | 24,05 | 341,36| 0,34 | 459,45| 1,77 3,06 0,59 5,14

1:20 | 1491,89| 35,97 | 279,46| 0,00 | 429,33| 1,85 6,26 0,15 17,14

1:30 | 1306,56| 28,21 | 332,44 | 0,02 | 507,66| 0,58 0,78 0,00 17,46
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5.1.4. Czwarta seria pomiarowa

Pomiary w serii 4 prowadzorlaNd @ T NBSRyAS2 Y20e doeiSOiySe 12
6Ll 00T 8y YALE VI RYAI Nizwadej® & 8K NJ L2 A ONE BricBegd 8P 1 ¥ 4
g NI2T OA YASNI 2ye@ OK LI NI YS{iNF g or&YhargsenBay273K LINJ SR

230Nl YS R2RIFEG126S Af dza G NG(QRr&ki5961).YA Sal 01l 2y2 ¢ 11 O
Tabela7| NB R yrhiritowesdla wybranych parametrow emisyjnych wzwartejserii pomiarowe;j
CcoO N.O NO NG SQ NHs HCI HF CH
Czas
mg/m3

0:00 |1076,81| 28,16 | 267,97 | 0,00 | 398,99| 1,87 5,13 0,49 18,12

0:10 | 1451,42| 30,23 | 289,17| 0,00 | 420,18| 1,71 3,08 0,21 27,11

0:20 | 1293,37| 24,87 | 338,01| 0,00 | 448,25| 2,59 0,37 0,31 17,79

0:30 | 2202,36| 25,82 | 351,35| 0,00 | 441,81| 3,01 0,30 0,28 25,46

0:40 | 1638,22| 23,28 | 349,73| 0,00 | 409,30| 3,35 0,03 0,53 27,04

0:50 | 1514,85| 25,04 | 359,28 | 0,00 | 417,32| 2,65 0,25 0,38 28,22

1:00 | 1419,04| 30,79 | 387,31| 0,00 | 453,83| 2,39 0,66 0,22 26,42

1:10 | 858,27 | 27,96 | 381,50| 0,00 | 423,09 2,08 0,01 0,26 14,25

1:20 | 584,34 | 21,46 | 341,38| 0,00 | 455,39| 1,75 0,04 0,19 11,54

1:30 | 1472,17| 31,80 | 296,19| 0,00 | 556,91 | 0,95 0,80 0,03 46,25
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Rysunek31{ Gt 0 Syd Sa LIt Ayl OK ¢ 2RYAS&ASYAdz R2 aLIlfAy adOKe
trwania czwartej serii pomiarowej
515.t ARG &ASNRIF LR YWNYYNRBGI o6S{123INRal S|

Pomiary w serb prowadzonoLJNI @ T NBRyAS2 Yz2@@2d0é i SOy S22l NB
Gall 00T eyyAll YIRYAI NHZIALIBIENS & NILE Y4 | R RoSiESwW & WNH B o
LANGS2 aSNASAH MR NBgSDSR ORI 1T seYYNNE SOoR BHSYW I 8] 2
mierzonych parametrow emisyjnych przedstawiono w taBeliaz na rysunkacB2-34.
Tabela8| NB R yrhiritowesdla wybranych parametrow emisyjnych WA Dsérs @miarowej

CO N.O NO NG, SQ NHs HCI HF CH

Czas

mg/m3

0:00 545,64 | 12,42 | 241,72 | 13,71 | 353,09| 1,63 1,16 0,11 1,97

0:10 557,69 | 13,30 | 289,74 | 18,26 | 360,22 | 1,37 1,25 0,28 2,60

0:20 | 1046,51| 13,72 | 302,41 | 22,14 | 361,06| 1,36 1,82 0,52 3,35

0:30 | 2201,71| 18,49 | 298,36 | 14,83 | 392,65| 0,97 1,38 0,43 33,90

0:40 | 1594,14 | 15,87 | 357,54 | 20,77 | 389,79| 1,60 1,82 0,99 10,59

0:50 | 1600,53 | 19,55 | 329,01| 30,27 | 386,79 | 0,37 1,14 0,62 13,61

1:00 | 1876,92 | 26,81 | 289,34 | 11,25 | 383,37| 0,14 0,16 0,47 56,21

1:10 | 10118,79| 27,53 | 322,41| 0,00 | 507,57| 0,00 3,42 1,22 | 1688,34

1:20 | 4942,96 | 30,09 | 348,93| 0,00 | 429,18| 0,00 0,28 0,38 | 551,95

1:30 | 1704,91 | 24,94 | 274,30, 0,00 | 391,83| 0,04 1,76 0,68 27,43




1:40 1473,25

17,38

21951 0,00 | 395,96| 0,03 0,94 0,66 34,30

2574,36

Z
9p)
poll

20,17

301,74 | 12,53 | 395,71| 0,71 1,40 0,58 | 230,60
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5.1.6. Szésta seria pomiarowa (ekogroszpkY'Y]

Pomiary w seri6 prowadzonoLINJ & T NBRyAS2 Y28d2dwe i SORYyS82T NB
5aLls 00T 8y YALl VI RYALI NHzszdsigi®$ NI L2 BA IOH6 Bathvén diaNB A 3/3
gel12Nl eadteslyey ¢ Ol FaAasS LINI SRYA2G26S52 &aSNAA LIRF
[YYY]t NI S6AS3 4 NI 21 eirow Bhi§jNic pfz2d3tiwiond wNiab8élioraz na
rysunkacts5-37.

Tabela9| NXB R yrhiitowesdla wybranych parametrow emisyjnych szostejserii pomiarowej

CO N.O NO NG, SQ NHs HCI HF CH

Czas

mg/m3

0:00 | 1670,28 | 31,00 | 345,29| 0,26 | 323,53| 0,24 1,16 1,41 4,00

0:10 | 2984,55| 20,77 | 491,12 0,44 | 382,97| 0,33 4,29 2,60 14,18

0:20 | 3533,49| 18,25 | 454,06| 0,41 | 369,56| 0,38 3,41 2,66 38,65

0:30 | 2979,48 | 19,89 | 454,44| 6,19 | 350,60| 0,66 1,76 1,28 33,96

0:40 | 1709,24 | 16,42 | 403,35| 15,10 | 372,70| 0,39 1,50 0,73 12,84

0:50 897,12 | 15,11 | 347,59 | 13,49 | 376,09| 0,20 1,85 0,67 6,90

1:00 990,00 | 14,81 | 377,31| 10,21 | 375,25| 0,11 1,98 1,13 4,95

1:10 | 1471,09| 19,21 | 387,47| 8,44 | 353,77| 0,15 1,59 1,20 9,65

1:20 | 1585,04| 16,26 | 418,37 | 15,79 | 321,23 | 0,45 1,17 0,92 10,28

I NB

puli

2023,57 | 19,33 | 408,01| 6,99 | 362,53| 0,31 2,18 1,45 15,60
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Czas

Rysunek37{ Gt 0 SYy& SaLght Ayl OK ¢ 2RYAS&ASYAdz R2 aLIfAy adzOKe
trwania szostejserii pomiarowej(ekogroszeKYYY]
52. 2 eyAlA LIEZ2YAI Nk 9 ait oSz LBOdz Ol O126A0¢
t 2ROT A 11Fr0RS2 1T &SNAA LRYAINRgeOK sRdii 2y y2
t 2 V A TaleR10) dprzedstawionod T OT S35 0268 seyA 1A dd e&altysS ¢ L
dz6 1 3t t RYASYASY Livdodéadedl Sy Al y I g Nbzy
TabelalOWE Y A1 A LIRYAFINE G aldtdSyAl LROdz OFL0126A0GS32 ¢ &L £ A

{GtOSYAS ¢{t|] | NBRYAS aatos
Seria Prébka
mg/m3
1-1 73,56
1-2 71,30
1 74,71
1-3 86,57
1-4 67,41
2-1 2756,95
2-2 1148,32
2 1739,80
2-3 1739,80
2-4 1314,13
31 2182,97
3 3250,85
3-2 4492 99




33 2719,63
34 3607,83
41 600,46
42 693,55

4 749,69
43 814,31
4-4 890,44

5.3. Interpretacja wynikow

%IA2RYAS T LINJ & PNEN30B:200E ST YRSRT F2INF® T Nk RUO2
TF16FEATAL261IYySET 2112 120A20 2Lk flyeée LIEASSY 2
YyAS2al S2 o0NRISRNMAY SiS2py2Nv® SyYraaal / h yAS LIR2FA)

1 500 mgm?dla klasy 5;
! 1000 mgmm?dla klasy 4;
! 3000 mgm?dla klasy 3.

t 2RFY S 61 NI 2 dodspalin2sicifyzhd W WBarusikact normalnych (0°C, 1013 mbar)
LINI St AQOT 2y OK yI TFglINI2106 GfSydz 6 aLl t Ayl OK N ¢
1stycznia 202003 y&ab&D®OF SA5026S geyYz23aA R2G801 NnOS
ktorych mowa jest vdyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnlalRli RT A SNy A 1 |
2009NXP dza (il yFr oAl 2nOl 23styS TFalRe dadGltlIyAl geYs
WA DT FyeOKodT Ry SoNEMR| Gegl 902RSaAdy fdzo 91 2LINB2S]
geYlaLyAl SyiaaeayS A SySNBHS(G&OlyS Rf todakawse OK | 2
geYl 3ryal SyraeayS 2NII 12y ASOTyhgch & sté@sudBuOAb A Sy A |
LINI 862086l ySa 6N 0BuS @rzede2wsdysikimtwbzakresie JNStandardy
emisyjne2 { NBT £ 2y S 6 w21 L2 NI DRI Sy A dzkwktiry 20552 W spawie® 0 H 1 M|
wykonania dyrektywy Parlamentu EuropejskiegRaidy 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow
R2:Ge20T NOeOK S12LINRP2S| 2d@SRiVdz2N2 ¥ g oWl LIt Ag2 ail
1 9YA@knaldS|cRaLHI DBOKs ¢ 1 LIR2RIFeWarmogmBY | dzi2 Yl (e Ol
f 9vyAraeat GfcBytdzZ2tasb 1 LI32RI exaomydyY | dzi2 Yl G& Ol
1 9vrazact (fBgpNBORYVBO@ 12 S| 6AGREISYT 2 b t Bl 1 d:
kopalneg X850 mg/n?.
W tabelillT S& G 6 A 2 y 2 wydili peRiR¢ntlI2 po&czegdlnych serii pomiarowych
Rt G80OK NRRIT I 25 ¢ LINGySARSYOI2&i8S1 YO INSAz | (0seMB 658002 YY A |
THT g1201S@88 A2y 2 LT 2ail0S geyAlA LER2YAINF &
Tabelall! T NBRYA2YS 6&8yAlA LERYAENkNG REIF 680NIye&OK LI NI Y
pomiarowych

Parametr Jefaost Serial | Seria2 | Seria3 | Seriad | Seriab Seriab

¢t SyS1 64 mgm® | 1693 58| 322803 | 2006,47 | 1352,00| 257436 | 202357




Tlenki azotu (NG 633,10 | 488,00 | 423,85 | 515,84 | 482, | 644,
teo Ol 01 2 74,71 1739,80| 3250,85| 749,69 | 1389,70| 217,67
Tabela12 ' I NEBRYA2YS geyAlA LRT2aiGl 080K LRYAINkS
pomiarowych
Jednost i ) ) ) ) .
Parametr ka Seria 1l Seria 2 Seria 3 Seria 4 Seriab Seriab
Lambda - 3,51 2,31 5,53 13,46 3,29 4,59
Podtl k t
odtienex azotu 2533 | 3446 | 3123 | 2694 | 2016 19.3
(N2O)
TI k
enek azotu 405,16 | 315,98 | 276,32 | 336,42 301,7 408
(NO)
Dwutlenek azotu
11,85 3,50 0,16 0,00 12,53 7
(NG)
- /m3
Amoniak (NH) | 9™ [T 115 0.23 0,76 224 07 03
Chlorowodor
2,67 2,76 4,92 1,05 1,3 2,1
(HCI) 1 1 1 1 t 1
Fluorowodoér
HOTOw 0,30 0,68 0,67 0.29 05 14
(HF)
Metan (CH) 26,86 177,56 48,12 24,24 230,6 15,6
%AZRYAS 1 dd @&l ye&YA g&yAllYA 2NIT ¢

21 NBit2y2

1 ARSYGeTAaAl26l y2

g1 NI2T OA

a0+ yRIENRS

SyraeaysS ¢
TyFroinos
Sz n2 YBkb SOy 21 OA

dey

LINI S1{ NROT SyA§

LINJ 8620 ye OK

LI NI YS i

2RYASH
L2 6 &

aitos

2 Re (pb Szbidedt U tLEBCOWA IR 5 S 2
spalinaché & y 8 ad’ok> 1300 do ponad 3000 mg/Nm(Rysuneld8). Nie zidentyfikowano
TyFrO0I ndSa NsodoyAlde ¢

T -1 NBaAS

LI2 YAt RT &

RS :
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1 “ARSyGeFTal126ly2 LINISINROI SyAS aidtoSyialr GtSy1.
350mg/Nnidzd 2 T £ Sdy21 OAT RIER WERNAO | LAOOA SpliiddSSay A S
@ &y 2 adoky4£20 do ponad 600 mg/Nm(Rysunek39)
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Rysunek39| NBE Ry A S & paliSaghiwSzabidhwszystkich serii pomiarowych

1 BARSYyGeTA126Fy2 LINI GIZNRAGISEYR2A ¥ &dit2aaSigyA Hdz 1820 & C
40mg/Nnmidzd 2 T fSdy2T OA 2R &ASNAA LRYAINRBBS2 1 NBF
do ponad 250 mg/Nn#u (RysunekiO)
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311 2680K &1 0FRYAls6 ALl EAY GF1AOK 211 /ho alfses
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ax
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GF1AOK 2F1 bhE® DSYSNItyAaAS gAt O OF & Yitday®edio
LR2gASGNI I Gey gAt1all LRRIGy2106 R2 LRgaill sl yAal
6.2 8YAlA yEAUDBE I FORASE 61 NI & OK ¢
6.1. %I g NI 21 6 eAOSNI 2yLBAGBKNT OA Sy A 2 g @ OK
aromatycznych (WWA) w pyle
hOSye T4l NI2T OA osaabBROEOKt AASH2RRAMNBOX SI@ VI
R212ylty2 6 LRONIYye@OK LINkO6]1lIOK LRDP&OI WhllledRSDEK

L2 YAFNRg&OK R212yFy2 L}R02NHz2n |LINBRSE] TLRYO KIS Taai2N
2LAEI YN B2NRRRYAIOI @y2 ARt 3FYAMIMaBeoNI G2 60T yAS

g1 At t Rdz yI FlLl1Gz Ad T2adGrve 2yS T 6ltftAFAL26FYS
EPA) do grupy szczegodlnie niebezpiecznych dla zdrowia substancji, ktére od wiglu lgf 2 & A D
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Tabela13{ Gt ©SYy Al wmc 6ASt2LIASNI OASyA2680K ¢t If262R2NE S | NBYI (@& OPXy08(ee 14 i ekaybsaky I OK  LJ@ |
marki[YYY](serie 56)

WWA [ng/nf]
c o o c c c g - 8 @ o = _% .
. , o > = [ o ) Q c ) o (@) & © o o
seria| probka| = £ = o = S c S < N = = © = ™ =
| &1 5| 8| 8| £ g = s | 2| 5| 5| 5 |&| 8|5
© [} o = c c o Q o < = = N o ~ B’
c Q < b E © =) N o @] (@) c N @] N
© Y= c N N Q c c c
3 s | 58| ° | 8| ¢
< Q k= 5 | £ <
1 0,56 | 2,02 | 1,16 | 11,04 0,72 | 38,79 | 24,03 | 11,87 2,10 | 0,88| 0,58 | 1,16
2 054 | 1,96 | 1,13 | 10,70 0,70 | 37,60 | 23,29 | 11,51 2,04 | 0,85| 0,56 | 1,13
1 3 0,66 | 2,38 | 1,37 | 12,99 0,84 | 45,65 | 28,28 | 13,97 2,47 | 1,04| 0,68 | 1,37
4 051 | 1,85 | 1,07 | 10,12 0,66 | 35,55 | 22,02 | 10,88 1,93 10,81| 0,53 | 1,07
I NBF 0,57 | 2,05 | 1,18 | 11,21 0,73 | 39,40 | 24,41 | 12,06 2,14 | 0,89| 0,59 | 1,18
1 565,47| 108,08 30,47 | 720,32 139,94 177,79|1795,04| 997,49 | 460,22 210,96
2 235,53 45,02 | 12,69 |300,03| 58,29 | 74,05 | 747,67| 415,47 | 191,69 87,87
2 3 356,85 68,21 | 19,23 |454,57| 88,31 | 112,20|1132,78 629,47 (290,43 133,13
4 269,54 51,52 | 14,53 343,35 66,70 | 84,75 | 855,63 | 475,46 (219,37 100,55
I NBI 356,85 68,21 | 19,23 |454,57| 88,31 | 112,20|1132,78 629,47 | 290,43 133,13
1 |13,71/166,30| 31,62 | 51,86 | 240,45/ 295,87 1399,09 979,55| 776,68 |299,07| 382,07| 228,30| 299,00| 46,60| 151,43| 314,59
2 |28,22/342,27| 65,09 |106,74| 494,89 608,95/ 2879,61| 2016,12 1598,58 615,54| 786,37| 469,89 615,41| 95,92| 311,67 647,48
3 3 |17,08/207,18 39,40 | 64,61 | 299,56| 368,60 1743,04 1220,37| 967,63 |372,59| 475,99 284,43/ 372,51/ 58,06| 188,66| 391,93
4 |22,66|274,84| 52,26 | 85,71 | 397,39 488,98/ 2312,30 1618,92 1283,64| 494,28/ 631,45| 377,32/ 494,17| 77,02| 250,27| 519,92
T NI [20,42|247,65| 47,09 | 77,23 | 358,07| 440,60 2083,51| 1458,74, 1156,63 445,37|568,97| 339,98 445,27| 69,40| 225,51| 468,48
A 1 25,42 | 4,02 | 4,65 | 24,49| 35,19 | 178,49 | 160,60| 154,59 | 74,71 | 5,66 | 18,28 | 10,34
29,36| 4,64 | 5,37 | 28,29 | 40,65 | 206,16 | 185,50| 178,56 | 86,29 | 6,54 | 21,12 | 11,94
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3 || 3447| 5,45 | 6,31 | 33,21 | 47,72 | 242,06| 217,80 | 209,65 |101,31| 7,68 | 24,79 | 14,02 | <proz| <prozm. | <prozn.
4 | <o) 3769| 596 | 6,90 | 36,32 | 52,18 | 264,69| 238,16 | 229,25|110,79| 8,39 | 27,11 | 15,33 | <prozn| <prozn. | <prozn.
| NB | 31,73| 5,02 | 5,81 | 30,58| 43,94 | 222,85| 200,52 | 193,01| 93,27 | 7,07 | 22,83 | 12,91
1 || 9523|2591 | 0,00 | 108,63 12,49 | 749,29 | 443,62 | 639,74 | 242,84| 272,05| 151,79| 222,32| 38,49| 144,48| 252,97
2 | <ro119,36| 32,47 | 0,00 | 136,15/ 15,66 | 939,09 | 555,99 | 801,80 | 304,36 340,97| 190,24| 278,64 48,24| 181,07/ 317,05
5 3 || 5324| 14,48 | 0,00 | 60,73| 6,98 | 418,87 | 247,99 | 357,63|135,75/152,08 84,85 |124,28/21,51| 80,77 | 141,42
4 | <o) 4670 12,70| 0,00 | 53,27 | 6,13 | 367,40| 217,52 | 313,69 119,08/ 133,40, 74,43 109,01/ 18,87| 70,84 | 124,04
| NB | 78,63| 21,39| 0,00 | 89,69 | 10,32 | 618,66 | 366,28 | 528,22 |200,51| 224,63 125,33 183,56/ 31,78| 119,29/ 208,87
1 | <Prom] 10,24 2,12 | 8,38 | 4,60 | o= | 3510 | 24,33 | 87,96 |129,22| 10,96 | 3,47 | 8,98 | 3,25| 2,47 | 4,57
2 |<rom| 802 | 1,66 | 6,56 | 3,60 | o | 27,49 | 19,06 | 68,89 [101,20, 8,58 | 2,72 | 7,03 | 2,55| 1,94 | 3,58
6 3 || 869 | 1,80 | 7,11 | 3,90 | o= | 29,78 | 20,64 | 74,63 |109,63 9,30 | 2,94 | 7,62 | 2,76 | 2,10 | 3,88
4 |<rom) 657 | 1,36 | 537 | 2,95 | <o | 2250 | 15,60 | 56,39 | 82,83 | 7,02 | 2,22 | 5,76 | 2,08| 1,59 | 2,93
I NB¥§ 8,38 | 1,73 | 6,86 | 3,76 28,72 | 19,91 | 71,97 |105,72| 8,96 | 2,84 | 7,35 | 2,66 | 2,02 | 3,74
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mSGi2RN 2LA A&l ¢®H &0 NPT R lkdeRiGe2 1y | LAONF2oySY netdlE 0 SV K | 4w
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Tabelald{ Gt Sy Al wmn YSGlIfA 6 LINBO]l OK LI OUdz [X3X|dik AR SkgrosIRuaiqY YA (setie. B6f | y A |
Metale [mg/mq]
seria| prébka ] ]
V | Mn | Co | Ni Cu| As | Rb| Cd | Pb Ga Cr | Mo Ti Mg
1 0,029 0,002/ 0,008|0,031| 0,012| 0,043/ 0,000| 0,029 2,722 |0,025|0,005|0,049| 3,732
2 0,028 0,002/ 0,008/ 0,030| 0,011| 0,042|0,000| 0,028/ 2,638 |0,024(0,005/0,047| 3,618
1 3 0,034/ 0,002/ 0,010| 0,036| 0,014| 0,051|0,001| 0,035 3,203 |0,030|0,006|0,057| 4,392
4 0,027/ 0,002/ 0,008/ 0,028| 0,011| 0,039|0,000| 0,027| 2,494 |0,023|0,005|0,044| 3,421
T NB ¥ 0,03| 0,00| 0,01| 0,03| 0,01 | 0,04| 0,00| 0,03| 2,76 | 0,03|0,01|0,05| 3,79
1 1,467/ 0,078/ 0,549| 1,605/ 0,610| 2,339| 0,026/ 1,334 159,290 1,366 1,560| 215,386
2 0,611/ 0,032/ 0,229 0,669| 0,254/ 0,974/ 0,011| 0,556| 66,347 | 0,569 0,650/ 89,713
2 3 0,926/ 0,049/ 0,347|1,013| 0,385/ 1,476/ 0,016| 0,842( 100,522 0,862 0,984( 135,922
4 0,699 0,037/ 0,262/ 0,765| 0,291/ 1,115/ 0,012| 0,636( 75,927 | 0,651 0,744/102,667
T NB ¥ 0,93| 0,05| 0,35| 1,01 | 0,38 | 1,48 | 0,02 | 0,84 | 100,52 | 0,86 0,98 | 135,92
1 0,909 0,180| 1,028/ 0,339| 1,466/ 0,010| 0,501| 108,336/ 0,706 0,479| 146,872
2 1,871 0,370| 2,116/ 0,698(3,017|0,021| 1,031| 222,977 1,453 0,986/ 302,292
3 3 1,133 0,224/ 1,281|0,423| 1,826/ 0,013| 0,624| 134,970 0,879 0,597/182,979
4 1,503 0,297|1,699| 0,561| 2,423/ 0,017|0,828( 179,049 1,167 0,792| 242,738
I NB ¥ 1,35 0,27|1,53| 0,51| 2,18 | 0,02 | 0,75 | 161,33| 1,05 0,71 218,72
1 0,193 0,020| 0,068 0,493| 0,221/ 0,329/ 0,007| 0,368| 19,764 |0,162|0,051| 0,340| 25,595
4 2 0,223 0,023| 0,079/ 0,570| 0,256/ 0,380| 0,008| 0,425| 22,828 |0,188|0,059| 0,393| 29,564
3 0,262 0,027| 0,093 0,669| 0,300| 0,446/ 0,009| 0,499| 26,803 |0,220|0,070| 0,462| 34,711

S123INepail | dz
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4 | -Proen10,286| 0,029 0,101/ 0,731 0,328| 0,488| 0,010 0,545| 29,308|0,241| 0,076/ 0,505| 37,956
I N5 F 0,24 0,02| 0,09| 0,62| 0,28 0,41| 0,01 | 0,46 | 24,68 | 0,20 | 0,06 | 0,43 | 31,96
1 “prozn 0,783 7| 0,236( 1,160| 0,277| 1,384| 0,011| 0,468 83,685|0,657| “*"°*| 0,728 ™
2 prozni 0,981 oo 0,296| 1,454| 0,347|1,734/0,013| 0,587/ 104,883 0,824| *"°*"10,912| ™
5 3 |"n0,438] P07 0,132| 0,649( 0,155/ 0,774|0,006(0,262| 46,782 |0,367| *"°"-| 0,407 "
4  |-prozn)0,384( “Po210,116| 0,569| 0,136| 0,679 0,005/ 0,230| 41,034 |0,322| **10,357| "
I NBF 0,65 0,20 0,96| 0,23| 1,14| 0,01 | 0,39 | 69,10 | 0,54 0,60
1 “prozni 0,135/ 0,009| 0,035 0,216/ 0,069| 0,201/ 0,003| 0,171| 13,003|0,100/0,021/0,161| ™
2 “prozn 0,106 0,007/ 0,028/ 0,169| 0,054| 0,157| 0,002| 0,134 10,184 |0,079| 0,016/ 0,126 ™
6 3 | 0,115/0,008/ 0,030| 0,183(0,059|0,170| 0,002(0,145| 11,032|0,085/0,018/0,137| "
4 |71 0,087|0,006(0,023| 0,138] 0,044/ 0,129| 0,002/ 0,109, 8,335 |0,064|0,013|0,103| "
I NBF 0,11, 0,01| 0,03 0,18 | 0,06 | 0,16 | 0,00 | 0,14 | 10,64 | 0,08 | 0,02| 0,13

proznc L J2 Y A O S2 LINR 3Idz

bd ¢ brak danych

21 yF Ol Fty2l OA




t 2R20yYASYT 211 ¢ LINkypadkuRy dr 22 | &A Rz QToy8S 2SS ail Rz
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105 NBEOK TYASNI2yS &aiGtoSyAS LRBOdz NBflFiegyArsS Yyas$s
LINE 61 F OKZ 1 (Ks2NGS: TNBb gayAAtS 0 8Ga20 A YA &Gt O3Sy Al YA Lk Udzo
YAS atG6ASNRI2y2 ¢ o0FRySe 1 FtyltATlz26lyeOK LIN}ko6S|
galeadt]iAO0OK NRIT gLFdlFyeOK YSGFtAd 2 Rgs OK aBNAI OK
molibdenu.

t 2R20yASY 211 22! YS{iIrtS gAnon aiat 1T LROSY &
gNIT 1T OTnadilYA LROdz T+F+¢ASalz2yS3z2 20S0yS3az2 ¢ |
sektora komunaind @ 12 6S32 06 0OK206 YIAISA T(Rd4 120K /MSdlot Al GSOK
alfyey ySardesyey oG21ae0lyeyo gLI0esSY Yyl 2NAIF YA
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A0t 0SYAl LRUOdz ¢S o6yt (NI dz LRYASATl O SyArStB8Y|lasney
dokonanieoceny Ol & A ¢ 2F1AY SéSylddzrfyAS adG2L)Adz dzoe i
T oAt 1ail2yS aGtdSyAl LROdz ¢ LRYASaAT O1T SyAl OK 11 Y]
LR YA NBE LINRgI RT 2y 2 !'yol 3itS gy MiiabiiP VR dIQ@WA dzd S 61 It t F
OFGg2106 LINI SYAT1 !l yALYyAdS NRE 2] 2R NRDH yYRDKY A RBKOsGT t 1 OA
Nk gyAS0O R2 dzZl OF Rdz { NNDOSYALl @

Na wykresach zaprezentondrOK ¢ R f &1 S 3vsk@rbriolUNIAS oNBSITRAT ATl YOMS v
ait oS ePWJdudt@kdie trwania serii pomiarowych 1 i 2 oraz serii pomiarowych 2i&.NJ 17 y A S
GAR201TYS an T INyssy2 NBOYAOS LRYAtRI @ geyAil YA dd
NEOYAOS LRYAtRI & 60i2NTJOALR VLEBRSGBAIAINGYVIA g S yI T Sgyr
grup serii pomiarowych.

o

W dniu, w ktérym realizowano seripomiarowe 1 i 2(Rysunekd) 2 {21 6 L2 oA S|
1 Sgyt GNI yS32 o6& tdmpedbufall S8t/ A 8] WRIZodN2 OF R21 &u seaz21l
01 NBRSCHE PIbyArASyArs GY2aFSNBEOTyS o202 s8a21AS o
gAft 320Gy 2106 61 ITtRYIlI LRSGASIENI T oO0Ty: 20 ALWYSBYDODI vI
12Nl @aldyS 61 NUzy1A R2 62i62NI.ByDOFOsUI RPONBEAS OrRNY

A5Gt 0SYAS LRGASGHNT I 1 S ozater hednigkdmbaomie & NB R P Sr@nsm B 2 n & A t
z niewielkimi tendencjami do zmian w trakcie trwania pomiardw &Y &l Y&y Ol I &aA S &
PVes g 120026y A o0&0& geNIiTyAS gedval S oimBRyeAlI 1 C

Tldzloltyn (SyRSyOan R2 alLl Rldz & YAIFINY 2F1 {GNBI T
YI n F2RTAye@ LINI SR NRITLROItOASY @IORMYGAIKMZ Lie2rA e 8.

12 | NI 2T OA dz & & | dng/IBstytatu Metdordldiiti @ospodakki Wodrep F Za G g2 ¢S32 Lyade
Badawczeg@meteomodel.p)

Warszawa, 2 lutego2021 r.



1aT G 0G261 08  SHamy/myn| 2122024625 SO0 ZA Di t20a\yTRESFiomIe O dz
ok. 20nmg/m3,
80

70

60

u
o

Stezenie PM s [ug/m?)
w -
o o

20

10

Ll o T e T B o A N VA o A o N O o B A s N Y VA S N o N s N e Y S A S ot N S o N o Y N s o N e S e o A

T eedodoonaY NN od Nl dENNe O ddNNA® TN e e oo

o o0 0 o = o4 =9 o =2 4 4 4 4 4 AN NN MmN N oo m oot s s

L I B B I I I I B B I B I I I I T I I I I I I I O s T I |
e Stezenie PM2,5 w powietrzu wewnetrznym e Ste7enie PM2,5 w powietrzu zewnetrznym

Rysunekddt NI S60AS3I 1T YASY WB:®O3 6 aldNISZ] 2803 By A A ¢ Lies A SiNI d:
pomiaréw serii 1 i 2

Odmiery AS (1 al Grodz2el OF &aAt ylLG2YAlLald GSyRSyoOel
] I
it

(Rysunel5), kiedyi 2 LI y26l 0& AYYyS 461 Ndzy{A LRI2R26S> 7
powietrza0,2/ 0 A Y ADdAT S OAT YAXKYAD & W ARSINBROISY & T @M 1t NRp/
A LINY R12T PYBKOD (0B &g DBIYRMESIVRBIBDAA SGNI dz 1 Sgyt GNIT yey
gedoal Sz IyAdStA 6 GNI1OAS LRIWMNE bdIFAINAOI MOR é&
LRTA2YAS 1al GF0G261 OPVes@Afl 2HB2g¥VET AINT @ SYX B YLy B &
LINI S6AS3dz AOK T YASYYy21 OAZ FyAdStA 6 GNI1OAS LIASN
Nk 6y ASD ééé’ilﬁdﬂ@m%mﬂakbi&pﬂarwwychmp YAYydzi GNBIYAF oF REYy

poziomu 308400ng/m3® bl Gt LWYAS aeadsSylridaedliyaS YlLtlvées | 6@
LRTA2Y gea2i OrgnBes G2d 21 mnn



450

400

350

[t N G
(=} o (=]
(=] o (=]

Stezenie PMys [pg/m?]

-
wm
(=]

100

50

L =2 = B« o S e N ™o N = » TN+ T s SO 0 T = Y o 0 T S N~ SN = 5 O o T e N O = O T e SO A= 0 TN = T o o N S N~ S =3 N o N S O ™0 B = ) I 0 T
MmOy ¥ eeddggdadadnnETINNNeQdddddnnTYnnneQ
o O O O C 0 C 00 Cc 0 o000 000 A d-d-AdAd-dAd-A-®® DA d-AA A & &
L I I e B = B B I B B B B I I B B I B B B I B I I B B B

e Stezenie PM2,5 w powietrzu wewnetrznym Stezenie PM2,5 w powietrzu zewnetrznym

Rysunekd5PrzebiegznB y y 2 T OA & BPNLO6SSZ6 yIIBGION S 120 026y A A 6 LI26ASGNI d:
pomiaréw serii 314

8.2 8YVALlA FylfAl OTt{ NB&RBt VE DK ND
2 O1TFaAsS LINBsFRISYyAl oFRFZ RfF 1F0RS2 1T aSN&
OT il @200 OStSY RIfaisS3az2 2S2 LRRRIYA FyFtATAS

|
gLV G206A seYyAlse FyFftAl ¢ L&l O1 S3astyeOK aSNAI OK
o0 Ol ealldlizye Gaoy

l adzlye 680 2alFR 1S TOAFYyS]T 12G0FT
hLINEOYALFYl o060l &l dzZFf Rl LRLASEYALLl ®

t2 1112201 SyAdz {IdRS2 aSNARA OF©v216 YFOASNRLF Odz
LIN6 61 R2 oO0FRIFIZ®d . I RFEYAlI ¢ LINJeg20Fyey TF{NBais
Paliw Instytutu Energetyki, diks NB Ymowa&wbzdziald.

1
1

Zbiorcze wyniki analirzedstawiono wtabeli5x T 1 gey Al A &1 O S35026 S
ALINY 62T RFYALFYA T o6FRIFZ £ 02 NI3i@ Ndiesigmiuddsobrio ldor A Sa T O
1+ 0 RS 2-4vprayfabidu paliwa marRkXXp 2 NI T on 16 ®NDRYASEA Sy Adz R2

probek z serii % w przypadku paliwa marRY' YY)

Tabelal5%0 A2 NODT S geyAlA R2DAOILND G ei0KS ISNILING DA | @IKE © dzd f | L
12001

Parametr Jednostka Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4 Seria5i 6




Y2l g | NJ

Ol t 1 ¢ % 51,45 54,78 67,26 40,83 39
palnych
PTaa1lyS s@8yAlA o6&l 1 dzen v padythNRahgizonddyéhz2 | A S |
probkachg a1 OT SAsf y21 OA GXXXR Yy IBIZDEY A &FORY I o HAE Yy ROR 5
TFal NI2T 6 LI LA RXXjestna baio wystkint pdziomigaobserwowana wysoka
TFal NG2T 6 O7 t 160w RATtey 820 Ky Al S LONIEOA AdR U 2 kdone niedNeBaO S 3 A S
Ol U1 26A0SRMIELI&AI| SRS 68421 N 61 NI2T OAN adNFG&

9.hot AOT SYAl oAflyazes 12360l

9.1. Bilans obiegu powietrznespalinowegoca LJ22 8506 NBF f AT I O2A

Obliczera bilansowe po stronie obiegu powietrz@olJr £ Ay 2¢S32 120 0F NBFf A

etapach i obejmupm.in.:

f

]

hot AOT SyA26S 2{1NBTfSyAS Aft21 O0A A &1 0FRdz LRgAI
GNbF2Fi2Y2680KZ 202t 042106 LI NEB g2RySa20T
Wyznaczeniaz8ld y 21 OA Sy GFf LIAA aLIl tAy ¢ Fdzy]1 O2A AOK
powietrza;

hot AOT SyA26S 271 NBT f S NBI LIy A2 130% gLINIOKE a0 NG 1
231yl OIT SyAS 20t A01 SyAaz2¢Se Af21 0A aLltrySaz LI
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réwnania:

prtmt Y Y Y Y Y P

gdzie:

Sy ¢ strata wylotowa,

ScCal NI Gl yASOID126A0GS32 ALIfI YAl X

S:CAUNI GF yAST dz2LISOyS32 &aLIf L yAL S

SCaldNX Gl ¢ FAT @Oolyey OASLE S o0dodflF A LRLA2O0dz f
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CnGp-OASLID2 40T OAsS ddDEl A LRLA20dz f2Gy 8§32

teLkRs6ST LINJ@|1olFlR26S 61 NIIi21 OA adN)r Geée yAST dzLISO)
NkOoyS3I2 NRRIT I 2dz LI fRIIPBEIKI 08 IOXKa 28y FRBEiawy @ OK L
tabelach16-17.
Tabelal6t NJ @1 OF R26S8S> (eLk2s6S 4 NlI2T GAREE G NIKIRY Syars | NEBLISIOly Sdz
OhND2aa 1520 NI I ZaA1A 20X {1 6FND 93 Waszaha: WyllaNPNak® Y2y & (
Tech., 1979]

Rodzaj paleniska Sz [%0]

% NY Ol yey NUzAT GSY LIOF&1TAY LINJ & 35

% NY OTyey NHaAT GSY aOK2R{2gseY LN 2-3

Y% NHza1l G6SY GFriTyYy2g¢ey LINIJe& aLlflya 1
Zrusztemii F T Y26@8Y A LlySdzY2yl NI dzi SY LINJ 0.5
brunatnego ’
Y NMYzAT 6SY LR OKeoveYI YSOKIFIyAOlye 1
te026S LINJ @& &L ftlyAdz 6t It | 0,5
te026S ylI OAS{TU@ 0ddzmdSt 0
Gazowe i olejowe 0,51,5

Tabeh17t NI 8 {1 O R26Sx (&L}26S 6 NI2T OA &G NI WBNIYIA SOF (03] @ GIA &Sy
LINI SOKg & (i dz ohJRIVRZBW YA A0 NI | ZA1TA 20X {T6FNDO 9d3x Y2008 LI
Warszawa : Wydaw. Nauklechn., 1979.]

Paleniska S [%0] as [%0]
2t 3AStf ON 7-11 0,75
. A - - 2t 3AST I
% NHzal 0 SY NX Ol y¢& L 6-7 0,70-0,80
sortowany
Antracyt 14 0,70
ZNHza1 GSY NY Ol yey
y Antracyt 18 0,65
pneumonarzutem
L L 2t 3ASE 1} 4-6 0,80
Y NXzal 4SY Ol 1l Y}
Antracyt 14 0,70
Y% NHza1 G6SY GlFLivYz2géey 2t 3ASE 6-7 0,75
% NYzal 6SY LROKeéODe 2t 3ASt ON 6 0,80
~ Antracyt 4-6 0,050,10
tev29S _
/| KdzRé gt JA S 2 0,10




2t 3ASE 1 YA
2 1
lotnych < 25% 0,10
2t 3ASE 1+ YA
1 1
lotnych > 25% S 0,10
2t 3ASt OoNf 051 0,10
2t 3ASE 4 0,15
Szybowe _
2t AASE ON 1 0,15
Olejowe, gaziemny 1-15 -
Na gaz wielkopiecowy, spalanie w postaci pochodni 3 -
bl 3FT gASEt12LASO26e> &Ll 1 -
{ONX Gt R2 20201 SyAl Rfl 1206056 SySNHSGeOlye
ITFHtSoyz21 OAY
S, =52 [
k
gdzie:
S

o.30NF GF R2 20201 SyAl LINJe& TylYAaAzy24S2 geRI 2y
Qk’Qk-iyl-szyzél- A NI SOiegraitlt Y20 OASLE ylF 120
52 gelylOl SyAl &0dN}Ge OASLXyS2 R2 2028l Syal

120056 SySNHSG&@Ol yeaOK LINJI ST LINRPBYASYyA26lYyYAS A 72
zawarty w PNF2/M-341283, ktory przedstawiono na rysunkib.
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Stechiometrycznego zapotrzebowania powietrza;

wi SOT esraidsSe 202t G21T OA LRGASGNI T

| 01 26AGS2 202t G271 OA &Lt AYT

Straty wylotowej;

{GNF Gé yAST dzLlSoyS32 &Lt yYyALFT

{GNI & yASOLFLO126AGS3I2 ALIEFYAFT

Straty w fizycznym cieple ubocznych produktéw spalania;

Straty do ¢oczenia;

{LIN gy21 OA OASLX ySe {1200 o
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Tabelal82 @y A1 A 206t A01 82 RfIl LASNBal S2 aSNAA LR2YAINRgS2

Lp. Wyszczegdlnienie Symbol Wymiar 2 | NI 21
1 hot AOT SyArAzge a&i B kg/h 2,1
2 | NBRYAI Y20 OA Qc kW 9,7
3 |hof AOT SyA246l &1 N W, MJ/kg 24,96
4 Temperatura otoczenia tpo °C 10
5 || NBRYALF GSYLISNF G tow °C 79,35
I 1240
6 [' RTAIFID yAS&LIf 2y G % 51,45
g 0dz0ft dz
7] 2aLs 00T eyyal VYIF < -- 3,51
8 Stechiometryczneapotrzebowanie V; Nm*/kg 6,42
powietrza
9 wi SOT egraial 202 Vo Nm*/kg 22,56
10 hoat G216 &L f]  Ves Nm*/kg 22,42
11 hoat G216 LI NE Vh20 Nm¥/kg 0,88
12 /| L O126AGF 202t Vep Nm¥/kg 23,3
13 Strata wylotowa Sy % 8,8
14 {GNIGF yASOF O] 2 Sie % 21,22
15 {GNJI GF yAST dzLIS S % 2,08
16 {OGNFGF ¢ FAT @01 Sc % 0,1
produktéw spalania

17 Strata do otoczenia S % 2
18 Suma strat H { % 34,2
19 | NEBRY ALl &LINI 4\ 'EC % 65,8

Tabelal92 8 Y A 1 A 2 difudie{SeriSpAmidRde]

Lp. Wyszczegdlnienie Symbol Wymiar 2 | NI 21
1 hot AOT SyArAzge a&fi B kg/h 1,91

2 | NBERYAI Y20 OA Q kw 9,04

3 | hotAOT SyAa2gtF &1 N W, MJ/kg 24,96

4 Temperatura otoczenia tpo °C 10




5 ] NBRYAF GSYLISNI G tspw °C 61,4
I 124G0!

6 RTAFD yASEALN f 2y G % 54,78
g 0dz0f dz

7 2 3L 00T eyyAaAl VYyI ¥ < -- 2,31

8 Stechiometryczhe zapotrzebowanig V ; Nm¥/kg 6,42
powietrza

9 wi SOT egraiGl 202 Vo Nm?/kg 14,84

10 hoat G421 06 &L ]  Ves Nm*/kg 14,7

11 hoat G218 LI NB V2o Nm?/kg 0,76

12 /[ 01 26A0spaliaoat Vsp Nm¥kg 15,46

13 Strata wylotowa Sv % 4.3

14 {GNIGF yASOl O] 2 S % 24,26

15 {GNI GF yAST dzLIS S % 1,38

16 {OGNFGF ¢ FAT @01 Sc % 0,11

produktéw spalania

17 Strata do otoczenia S % 2,2

18 Suma strat H { % 32,25

19 | NBRY Al &LINI &) 'ec % 67,75

Tabela202 @ y A { A 2 drtesidfserbpdmidtdwe

Lp. Wyszczegolnienie Symbol Wymiar 2 | NI 21

1 hot AOT SyAz2ge &l B kg/h 3,9

2 | NBRY OA SYE QI | Qc KW 11,52

3 |hoftAOT SyA2sélF &1 N W, MJ/kg 24,96

4 Temperatura otoczenia tpo °C 10

5 ] NBRYALl GSYLISNI G tspw °C 70,7
I 12401

6 RTAIFID yASaLl f 2y G % 67,26
g 0dz0f dz

7 2 3Ll 00T @yyAl VYIH§ < -- 5,53

8 Stechiometryczhe zapotrzebowanie vV ; Nm®kg 6,42
powietrza

9 wi SOT egraidl 202 Vo Nm*/kg 35,54




10 hoat G218 &L £ ] Vs Nm¥kg 35,41
11 hoat G218 LI NB V2o Nm?/kg 1,09
12 I FOo126A0F 2062t Ve Nm*/kg 36,5
13 Strata wylotowa Sy % 12
14 {GNI GF yASOlIO] 2 S % 41,14
15 {GNI GF yAST dzLIS{ Sy % 3,26
16 {GNFGF 6 FAT @01 Sc % 0,16
produktéw spalania
17 Strata do otoczenia S % 1,1
18 Suma strat H { % 57,66
19 | NERYAF &LINI 8y e % 42,34
Tabela212 @ y A 1 A 2 @iwAr@jbeliPomiafolve;
Lp. Wyszczegdlnienie Symbol Wymiar 2 | NI 21
1 hot A Ol Sy A 2pdliva & ( B kg/h 6,2
2 | NBRY Al Y20 OA Qc kW 13,88
3 |hoft AOT SyA2s6l &1 N W, MJ/kg 24,96
4 Temperatura otoczenia tpo °C 10
5 || NBRYAF GSYLISNI G tsw °C 104,45
I 12401
6 |! RTAIFID yARSINBIAL VA G % 40,83
g 0dz0ft dz
7 2 31l 00T @yyAl Yyl < -- 13,46
8 Stechiometryczne zapotrzebowanie Vv ; Nm*/kg 6,42
powietrza

9 wi SOT egraial 202 Vo Nm*/kg 86,5
10 hoat G216 aLd f | Vsps Nm¥/kg 86,37
11 hoat G216 LI NE Vhizo Nm3/kg 1,91
12 /o1 26A0F 2062t Vsp Nm¥kg 88,28
13 Strata wylotowa Sy % 45,58
14 {GNI G yASOlIOD 2 She % 13,82
15 {GNJI GF yAST dzLIS T Sw % 7,9




16 Strata w fizycznym cieple i | O & Se % 0,09
produktéw spalania

17 Strata do otoczenia S % 0,7

18 Suma strat H { % 68,09

19 | NEBRY Al aLINI &) ' EC % 31,91

%SalGl 6ASYAS geyrlont RYd dzOS BENBSHe PNHEA
& Y Y Yprietstawionb v ee¥ch223. 2 INR & 1
Tabela222 @ y A 1 A 2 dAJAN&ibFiaBvie)

120A20 LINI 0261 U 1

Lp. Wyszczegblnienie Symbol Wymiar 2 | NI 21
1 hot AOT SyAz2ge al B kg/h 1,86
2 | NBRY Al Y20 OA QC kW 11,44
3 | hotAOT SyAa246t 61 N Wu MJ/kg 26,16
4 Temperatura otoczenia tpo °C 10
5 || NBRYAlI GSYLISNI G tspw °C 62,4
I 12401
6 [ RTAFID yASaLIf 2y Cn % 39
g 0dz0f dz
7 2 3Ll 001 @yyAl VYIF < -- 3,29
8 Stechiometryczne zapotrzebowanie \Vj ’; Nm*/kg 6,75
powietrza
9 wi SOT egraildl 202 Vp Nm¥/kg 22,23
10 hoat G2Ilsdchyahldr £ |  Vsps Nm¥/kg 22,07
11 hoet G217 8 LI NB| VH20 Nm?/kg 0,97
12 I FOo126A0G1 202t Vsp Nm?/kg 23,04
13 Strata wylotowa Sw % 6,27
14 {GNYGF yASOlIO12 Snc % 4,79
15 {GNJI GF yAST dzLIS T Snz % 2,0
16 StratawF AT @ Ol yay O Sfc % 0,05
produktéw spalania

17 Strata do otoczenia So % 2,2
18 Suma strat H { % 15,3
19 | NBRY ALl &LINI 4\ "9/ % 84,7
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Tabela232 8 Y A | A 2 GA6dtebrifpBmidioive]

Lp. Wyszczegdlnienie Symbol Wymiar 2 | NI 21
1 hot AOT SyArAzge a&i B kg/h 2,21
2 | NBRYAI Y20 OA QC kW 12,57
3 | hotAOT SyAa246t 61 N Wu MJ/kg 26,16
4 Temperatura otoczenia tpo °C 10
5 || NBRY ALl (SYLSwibcie{ tspw °C 93,6
I 1240
6 [' RTAIFID yAS&LIf 2y Cn % 39
g 0dz0ft dz
7] 2aLls 00T eyyAal VYIF < - 4,59
8 Stechiometryczne zapotrzebowanie \Vj ’; Nm3/kg 6,75
powietrza
9 wli SOT egraidl 202 Vp Nm¥/kg 31,01
10 hoat G216 aLJt] Vsps Nm¥/kg 30,86
11 hoat G218 LI NB| VH20 Nm¥kg 1,11
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18 Suma strat H { % 22,03
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INSTYTUT ENERGETYKI

01-330 Warszawa, ul. Mory 8

Laboratorium Badawcze Analizy Paliw
02-981 Warszawa, ul. Augustéwka 36
tel: 797 905 456 / 797 905 104

http://www.ien.com.pl e-mail: [bap@ien.com.pl

Sprawozdanie z badan nr LBAP/58/2020

Data wydania: 18.12.2020 r. strona: 1 /2
Zleceniodawca: Instytut Badan Stosowanych

Politechniki Warszawskiej Sp. z 0.0.

ul. St. Noakowskiego 1820

00-668 Warszawa
Nr zlecenia: LBAP/31/2020
Nr ewidencyjny prébki: 31/.2020/1
Oznakowanie probki wg zleceniodawcy: prébka Wegiel |
Opis prébki wg LBAP: probka wegla kamiennego

" Pozytywny (pudelko z tworzywa sztucznego, probka w stanie
Ocena stanu prébki: analityczoym)
Masa dostarczonej prébki: 1,2 kg (sprawdzone w LBAP)
Data przyjecia probki: 14.12.2020 r.
Data rozpoczecia badan: 15.12.2020 1.
Data zakosczenia badan: 18.12.2020 1.
Kryteria oceny do stwierdzenia zgodnosci zgodnie z ;
ustaleniami ze zleceniodawes : nie dotyczy
Zaudnpo:e;?owuhdoqzjimlonu ale dot
Informacje zleceniodawcy dot. poboru prébki: Probka pobrana metoda wiasng.
Inne istotne informacje ustalone ze zleceniodawcy na Wyniki badant beda wykorzystywane w celach badawezych
etapic ofertowym: (b:rlm kotla).
W Laboratorium Badawczym Analizy Paliw Instytutu Energetyki wykonano analizy wg ponizej
przedstawionych metod:

Badana cecha | Nr normy fprocedury Status*
wilgo¢ catkowita W, | PN-80/G-04511 met. wagowa®® A
wilgoé W PN-80/G-04511 met. wagowa** A
analityezna
popi A" | PN-ISO 1171:2002 met. wagowa A

| cz¢éci lotne V' | PN-G-04516:1998 mct. wagowa B
cicplospalania Q' | PN-G-04513:1981 met. Kalorymetryczna B
wartoé¢ opalows Q' [ PN-G-04513:1981 z obliczen B
wegiel G' TPN-G-04571:1998 met. wysokotemperaturowego spalania A
wodor H.' PN-G-04571:1998 met. wysokotemperaturowego spalania A
azot 1 PN-G-04571:1998 met. wysokotemperaturowego spalania B
siarka calkowita  S,' | PN-G-04584:200] met. wysokotemperaturowego spalania A

* A - oznaczenic objete zakresem akredytacji

B - oznaczenie nicobjete zakresem akredytacji

Wybér oznaczenia jest jednoczesnie wyborem badanej cechy.
** Norma wycofana bez zastgpienia przez PKN

KIEROWNIK
ZAKLADU P ofﬁﬂ, CEPLNYCH

S towsko
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Sprawozdanie z badas nr LBAP/58/2020

Data wydania: 18.12.2020 r. strona: 2 /2
STAN
%?3?2:2?/‘;”“ K RSy ney i ba:::)hwy
r U.Q. a UOQO d U'.. dafl U...
wilgo¢ calkowita W, % 48 0,6 - - - - - -
wilgo¢ analityczna W % - - 23 0,5 - - - -
popidt A % 14,8 0,4 152 04 |[156 | 04 - -
czgsci lotne vV % 3255 1,36 |3341| 1,38 [34,19| 1,42 | 4049 [ 1,69
cieplo spalania Q. kJkg|25334| 273 |25998| 206 |26608| 240 |31509 | 250
wartosé opalowa Qi ki/kg |24304| 484 [25005| 231 [25649| 261 |30373 | 348
wegiel G % 63,5 4,6 651 | 47 |667 | 48 789 | 57
wodér H % 4,18 | 047 | 429 | 048 | 439 | 049 | 520 | 0,58
azot N % L71 ) 028 | 1,75 029 | 1,79 | 030 | 2,13 | 035
siarka catkowita S, % 062 | o011 | 064| 0,12 [065| 012 | 077 | 0,14

*** Niepewnos$¢ pomiaru U podajemy jako niepewnos¢ rozszerzong dla wspélczynnika
rozszerzenia k = 2 i prawdopodobienistwo rozszerzenia okofo 95 %. Niepewno$é¢ pomiaru U nic
uwzglednia skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Wyniki analiz dotyczg wylgeznie otrzymanej probki, probka zostata pobrana i dostarczona przez
Zleceniodawcg.

Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Analizy Paliw sprawozdanic nic moze byé
powielane inaczej jak tylko w calosci.

Uwagi:

Wyniki badan bgda wykorzystywane w celach badawczych (badanie kotla).

Wyniki dla ciepla spalania i wartoéci opalowej, pomimo tego Ze znajdujy si¢ w zakresie
akredytacji, majy status B (oznaczenie nieobj¢te zakresem akredytacji), poniewaz
poprawka na azot uwzgledniana do wyznaczenia ciepla spalania ma status B.

A o Zatwierdzil:
KIEROWNIK
‘ " KIEROWNIK )
. ZAKEADU P Oy CEPLNYCH
bed o Howt, bt AKEADU F ,
mgr ink. Boals Murliowska \ |
drinZ. igtkowski

KONIEC

| ] r. stroma=2 /2
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INSTYTUT ENERGETYKI

01-330 Warsz

awa, ul. Mory 8

Laboratorium Badawcze Analizy Paliw
02-981 Warszawa, ul. Augustowka 36
tel: 797 905 456 / 797 905 104

http://www.ien.com.pl e-mail: Ibap@ien.com.pl

Sprawozdanie z badan nr LBAP/59/2020

Data wydania: 18.12.2020 r. strona: 1/2
Zleceniodawca: Instytut Badan Stosowanych
Politechniki Warszawskiej Sp. z 0.0.
ul. St. Noakowskiego 18/20
00-668 Warszawa
Nr zlecenia: LBAP/31/2020
Nr ewidencyjny prébki: 31/2020/2
Oznakowanie prébki wg zleceniodawcy: prébka Wegiel 2
Opis préobki wg LBAP: probka wegla kamiennego
Ocena stanu probki: Pozmny (pudetko z tworzywa sztucznego, prébka w stanie
analitycznym)
Masa dostarczonej prébki: 1,0 kg (sprawdzone w LBAP)
Data przyjecia prébki: 14.12.2020 1.
Data rozpoczecia badan: 15.12.2020 r.
Data zakonczenia badan: 18.12.2020 r.
Kryter[a oceny do st\'vierdzenia zgodnosci zgodnie z nie dotyczy
ustaleniami ze zleceniodawey:
Zasad? podejmowania decyzji ustalona ze 5 otyeay
zleceniodawca:
Informacje zleceniodawcy dot. poboru prébki: Prébka pobrana metoda wlasna.
Inne istotne informacje ustalone ze zleceniodawcy na Wyniki badan bgda wykorzystywane w celach badawczych
etapie ofertowym: (badanie kotta).

W Laboratorium Badawczym Analizy Paliw Instytutu Energetyki wykonano analizy wg ponizej

przedstawionych metod:

____Badana cecha Nr normy/procedury Status*
wilgo¢ catkowita W, | PN-80/G-04511 met. wagowa®* A
wilgoé W* | PN-80/G-04511 met. wagowa®** A
analityczna
popidt A" | PN-ISO 1171:2002 met. wagowa A
czedci lome V* | PN-G-04516:1998 met. wagowa B

cieplo spalania Q" | PN-G-04513:1981 met. Kalorymetryczna B
| wartosé opatowa Q| PN-G-04513:1981 z obliczen B
| wegiel _G' | PN-G-04571:1998 met. wysokotemperaturowego spalania A
wodér H? | PN-G-04571:1998 met. wysokatemperaturowego spalania A
azot N* | PN-G-04571:1998 met. wysokotemperaturowego spalania B
siarka calkowita 8" | PN-G-04584:2001 met. wysokotemperaturowego spalania B

* A - oznaczenie objete zakresem akredytacji
B - oznaczenie nieobjgte zakresem akredytacji
Wybor oznaczenia jest jednoczesnie wyborem badanej cechy.

** Norma wycofana bez zastapienia przez PKN

KIEBOWNIK
ZAKEADU P ) 'EU.‘\‘\?C\TPLNYLH
\\/
drinz. 7 .5%‘;:1 tkowski

Zatwierdzii:

Formularz FO2/PO-LBAP 16/09,01.2020 1.

strona: 1 /2
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Sprawozdanie z badan nr LBAP/59/2020

Data wydania: 18.12.2020r. strona: 2/2
STAN
bk a0 | e[ ety | may | e
r Ulll a Ut.t d Utti daf UO'.
wilgoé catkowita W, % 10,3 0.8 - - - - - -
wilgo¢ analityczna W % - - 4,1 0,5 - - - -
popidt A % 5.8 0,3 6,2 0,3 6,4 0,3 - -
czgsel lotne V % 33,67 1,31 3598 | 1,36 |3753| 143 | 40,12 | 1,53
cieplo spalania Qs kl/kg | 26421 322 |28231| 213 |29451| 258 | 31481 | 237
warto$¢ opatowa  Q;  kl/kg 25218 | 510 27113 240 [28390| 280 | 30346 316
wegiel G % 66,9 4,8 71,5 5,1 74,6 5.3 79,7 57
wodér H % 4,36 0,48 4,66 | 0,51 | 486 | 0,53 5,20 0,57
azot N % 1,84 0,29 1,97 | 031 | 2,05 0,32 2,19 0,34
siarka catkowita S, % 0,21 0,06 022 | 0,06 | 0,23 0,07 0,25 0,07

*#* Niepewnos¢ pomiaru U podajemy jako niepewnosé rozszerzong dla wspolczynnika
rozszerzenia k = 2 i prawdopodobienstwo rozszerzenia okolo 95 %. Niepewnosé pomiaru U nie
uwzglednia skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Wyniki analiz dotycza wylacznie otrzymanej probki, probka zostata pobrana i dostarczona przez

Zleceniodawce.

Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Analizy Paliw sprawozdanie nie moze byé

powielane inaczej jak tylko w

Uwagi:

calosei,

Wyniki badan b¢da wykorzystywane w celach badawcezych (badanie kotla).
Wyniki dla ciepla spalania i wartoSci opalowej, pomimo tego Ze znajduja si¢ w zakresie
akredytacji, majay status B (ozmaczenie nieobj¢te zakresem akredytacji), pomiewai
poprawki na azot i siarke catkowity uwzgledniane do wyznaczenia ciepla spalania majg

status B.

Autoryzowat:
. KIEROWNIK
Laboratoriunt Badawczego Analizy Paltw
Brorlc . ererl

mgr inz. Beata Murlikowsks
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INSTYTUT ENERGETYKI
01-330 Warszawa, ul. Mory 8
Laboratorium Badawcze Analizy Paliw
02-981 Warszawa, ul. Augustéwka 36
tel: 797 905 456 / 797 905 104

http://www.ien.com.pl e-mail: lbap@ien.com.pl

Sprawozdanie z badan nr LBAP/60/2020
Data wydania: 18.12.2020 1. strona: 1 /1
Zleceniodawcea: Instytut Badan Stosowanych
Politcchniki Warszawskiej Sp. z o.0.
ul. St. Noakowskicgo 18/20

00-668 Warszawa
Nr zlecenia: LBAP/31/2020
Nr ewidencyjne prébek: 31/2020/3
Opis probek: Prébka zuzla

Data przyjecia prébek: 14.12.2020r.
Data rozpoczecia badan: 15.12.2020 r.
Data zakonczenia badan: 17.12.2020 .

W Laboratorium Badawczym Analizy Paliw Instytutu Energetyki wykonano analizy wg ponizej

przedstawionych metod:
Badana cecha Nr normy
Straty prazenia PN-77 G-04528/02 metoda wagowa
Nr ewidencyjny prébki: Nazwa prébki Wynik, stan
analityezny, %
31/2020/3 Prébka Zuzel 1 51,45

Wyniki analiz dotyczg wylgcznie badanej prébki, probka zostata pobrana przez Zleceniodawce.
Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Analizy Paliw sprawozdanie nie moze byé
powiclane inaczej jak tylko w calosci.

Uwagi:
Wyniki badai b¢dg wykorzystywane w celach badawczych (badanie kotla).

Autoryzowal: Zatwierdzil:
KIEROWNIK
Laborstoriem Badewczego Acalizy Palw -

7 PUNYCH
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mgr ink. Boata Murlikowska )
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INSTYTUT ENERGETYKI
01-330 Warszawa, ul. Mory 8
Laboratorium Badawcze Analizy Paliw
02-981 Warszawa, ul. Augustéwka 36
tel: 797 905 456 / 797 905 104
http://www.ien.com.p! e-mail: |bap@ien.com.pl

Sprawozdanie z badafi nr LBAP/61/2020
Data wydania: 18.12.2020 1. strona: 1/ 1

Zleceniodawca: Instytut Badan Stosowanych
Politechniki Warszawskiej Sp. z 0.0.
ul. St. Noakowskicgo 18/20

00-668 Warszawa
Nr zlecenia: LBAP/31/2020
Nr ewidencyjne probek: 31/2020/4
Opis prébek: Probka zuzla

Data przvjecia probek: 14.12.2020 r.
Data rozpoczecia badan: 15.12.2020 r.
Data zakoficzenia badan: 17.12.2020r.

W Laboratorium Badawczym Analizy Paliw Instytutu Energetyki wykonano analizy wg ponizej
przedstawionych metod:

Badana cecha Nr normy
Straty prazenia PN-77 G-04528/02_metoda wagowa
Nr ewidencyjny prébki: Nazwa probki Wynik, stan
analityczny, %
31/2020/4 Préobka Zuzel 2 54,78

Wyniki analiz dotyczg wylacznie badanej probki, probka zostata pobrana przez Zleceniodawce.
Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Analizy Paliw sprawozdanie nie moze byé¢
powielane inaczej jak tylko w calosci.

Uwagi:

Wyniki badan bedg wykorzystywane w celach badawezych (badanie kotla).

Autoryzowal: Zatwierdzil:
KIEROWNIK
Laborsiortum Bedawczego Ansizy Piw Ki WNIK
B @ 0-°Cesl beleio RV ZAKEADUY ? W CIEPLNYCH
L 'mvl' int. Boate Murlikowsks \ ‘ “ /
o in2. ¥ Swigtkovesk
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INSTYTUT ENERGETYKI
01-330 Warszawa, ul. Mory 8
Laboratorium Badawcze Analizy Paliw
02-981 Warszawa, ul. Augustéwka 36
tel: 797 905 456 / 797 905 104

http://www.ien.com.pl e-mail: lbap@ien.com.pl

Sprawozdanie z badan nr LBAP/62/2020
Data wydania: 18.12.2020 r. strona: 1/1
Zleceniodawca: Instytut Badan Stosowanych
Politechniki Warszawskicj Sp. z 0.0.
ul. St. Noakowskicgo 18/20

00-668 Warszawa
Nr zlecenia: LBAP/31/2020
Nr ewidencyjne prébek: 31/2020/5
Opis préobek: Probka zuzla

Data przvjecia prébek: 14.12.2020 .
Data rozpoczecia badan: 15.12.2020r.
Data zakofczenia badan: 17.12.2020 .

W Laboratorium Badawczym Analizy Paliw Instytutu Energetyki wykonano analizy wg ponizej
przedstawionych metod:

Badana cecha Nr normy
Straty prazenia PN-77 G-04528/02 metoda wagowa
Nr ewidencyjny prébki: Nazwa prébki Wynik, stan
analityezny, %
31/2020/5 Probka Zuzel 3 67,26

Wyniki analiz dotyczg wylacznie badanej probki, probka zostala pobrana przez Zleceniodawcee.
Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Analizy Paliw sprawozdanie nie moze byé
powielane inaczej jak tylko w calosci.

Uwagi:

Whyniki badan bedg wykorzystywane w celach badawczych (badanie kotla).

Autoryzowal: Zatwierdzil:
KIEROWNIK
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INSTYTUT ENERGETYKI

01-330 Warszawa, ul. Mory 8

Laboratorium Badawcze Analizy Paliw
02-98]1 Warszawa, ul. Augustéwka 36

tel: 797 905 456 / 797 905 104

http://www.ien.com.pl e-mail: bap@ien.com.pl

Sprawozdanie z badan nr LBAP/63/2020
| Data wydania: 18.12.2020 1. strona: 1/ 1
Zleceniodawca: Instytut Badan Stosowanych
Politechniki Warszawskiej Sp. z 0.0.
ul. St. Noakowskicgo 18/20
00-668 Warszawa
Nr zlecenia: LBAP/31/2020
Nr ewidencyjne prébek: 31/2020/6
Opis prébek: Probka zuzla
Data przyjecia probek: 14.12.2020 1.
Data rozpoczecia badan: 15.12.2020r.
Data zakoficzenia badan: 17.12.2020 r.
W Laboratorium Badawczym Analizy Paliw Instytutu Energetyki wykonano analizy wg ponizcj
przedstawionych metod:
Badana cecha Nr normy
Straty praZzenia PN-77 G-04528/02_metoda wagowa
Nr ewidencyjny prébki: Nazwa probki Wynik, stan
analityezny, %
31/2020/6 Prébka Zuzel 4 40,83

Wyniki analiz dotycza wylgeznie badancj probki, probka zostata pobrana przez Zleceniodawce.
Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Analizy Paliw sprawozdanie nic moze by¢
powielane inaczej jak tylko w catosci.

Uwagi:

Wyniki badan b¢dg wykorzystywane w celach badawezych (badanie kotla).

Auto al: et
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