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hǇƛƴƛŀ ŜƪǎǇŜǊŎƪŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŀ ǊƻȊƳƛŀǊǳ ƛ ǎƪƱŀŘǳ 
ŜƳƛǘƻǿŀƴȅŎƘ Řƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ 
ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ŜƪƻƎǊƻǎȊƪǳΦ 

1. Podstawa opracowania  

tƻŘǎǘŀǿŊ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ǳƳƻǿŀ ȊŀǿŀǊǘŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ CǳƴŘŀŎƧŊ /ƭƛŜƴǘ9ŀǊǘƘ 

tǊŀǿƴƛŎȅ Řƭŀ ½ƛŜƳƛ Ȋ ǎƛŜŘȊƛōŊ ǿ ²ŀǊǎȊŀǿƛŜ όлл-сулύ ǇǊȊȅ ǳƭΦ ÀǳǊŀǿƛŜƧ пр, ŀ !ǊǘǳǊŜƳ .ŀŘȅŘŊΣ 

ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŏ ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊŊ ǿǇƛǎŀƴŊ Řƻ /ŜƴǘǊŀƭƴŜƧ 9ǿƛŘŜƴŎƧƛ ƛ LƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ 5ȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ 

Gospodarczej, pod numerem NIP: 113-239-89-прΣ ŘƻǘȅŎȊŊŎŀ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ƻǇƛƴƛƛ ŜƪǎǇŜǊŎƪƛŜƧ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 

ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ǊƻȊƳƛŀǊǳ ƛ ǎƪƱŀŘǳ ŜƳƛǘƻǿŀƴȅŎƘ Řƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ǿ 

wyniku spalania ekogroszku firmy [XXX] ǿ ƪƻǘƭŜ р ƪƭŀǎȅΣ ȊƳƛŜǊȊŀƧŊŎŜƧ Řƻ ǳǎǘŀƭŜƴƛŀ ŎȊȅ ŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪ 

Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏ Ȋŀ Ǉŀƭƛǿƻ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜΦ wŜŀƭƛȊŀŎƧŀ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƧ ƻǇƛƴƛƛ ȊƻǎǘŀƱŀ ǇƻǇǊȊŜŘȊƻƴŀ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜƳ 

odpowiedniego stanowiska badawczego ƻǊŀȊ ōŀŘŀƴƛŀƳƛ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅƳƛ ǇǊȊŜȊ Lƴǎǘȅǘǳǘ .ŀŘŀƵ 

{ǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƧ {ǇΦ Ȋ ƻΦƻΦΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ƛƴƴŜ ƛƴǎǘȅǘǳŎƧŜΣ ƪǘƽǊȅƳ ȊƭŜŎƻƴƻ 

ǊŜŀƭƛȊŀŎƧť ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ŀƴŀƭƛȊΦ  

tǊƻŎŜǎ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜƎƻΣ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧť ǇƻƳƛŀǊƽǿ ŜƳƛǎƧƛ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ 

gazowych, ŀƴŀƭƛȊť ǿȅƴƛƪƽǿ ƛ ōŀŘŀƴƛŀ ōƛƭŀƴǎƻǿŜ ƪƻǘƱŀ ǿȅƪƻƴŀƱ ȊŜǎǇƽƱ ǇǊŀŎƻǿƴƛƪƽǿ ƴŀǳƪƻǿȅŎƘ 

tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƧΥ ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ !ǊǘǳǊ .ŀŘȅŘŀΣ ǇǊƻŦΦ t² ƻǊŀȊ ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ tƛƻǘǊ YǊŀǿŎȊȅƪΣ ǇǊƻŦΦ 

PW ƻǊŀȊ ƛƴȍΦ tƛƻǘǊ YťǇŀ. Pomiary emisji pȅƱǳ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƱ ƳƎǊ ƛƴȍΦ Wŀƴ .ƛƘŀƱƻǿƛŎȊ ȊŜ {ȊƪƻƱȅ DƱƽǿƴŜƧ {Ʊǳȍōȅ 

tƻȍŀǊƴƛŎȊŜƧΦ tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƪǊƽǘƪƛŜ ƴƻǘƪƛ ōƛƻƎǊŀŦƛŎȊƴŜ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ǿȅƪƻƴŀǿŎƽǿ:  

¶ Artur Jerzy Badyda ς doktor habilitowany nauk technicznych, profesor Politechniki 

Warszawskiej, pracownik badawczo-dydaktyczny na Wydziale Instalacji Budowlanych, 

IȅŘǊƻǘŜŎƘƴƛƪƛ ƛ LƴȍȅƴƛŜǊƛƛ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ. Od 2016 r. kieruje ½ŀƪƱŀŘem LƴŦƻǊƳŀǘȅƪƛ ƛ .ŀŘŀƵ WŀƪƻǏŎƛ 

|ǊƻŘƻǿƛǎƪŀΣ a od 2010 r. ǊƽǿƴƛŜȍ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ .ŀŘŀƵ CƛȊȅŎȊƴȅŎƘ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ Jego 

zainteresowania naukowe zwƛŊȊŀƴŜ ǎŊ ǏŎƛǏƭŜ Ȋ ǇǊƻōƭŜƳŀǘȅƪŊ ƧŀƪƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 

atmosferycznego oraz ǘŜƳŀǘȅƪŊ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƵ ȊŘǊƻǿƛŀΣ ǿ ǘȅƳ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛa ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ ƛ ȊŘǊƻǿƛŜ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΦ ½ŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƴƛŀ 

ȊŀǿƻŘƻǿŜ ǎƪǳǇƛƻƴŜ ǎŊ ǿƻƪƽƱ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜƳ ƻŎƘǊƻƴŊ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΣ 

ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴƛŜƳ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻΣ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜƳ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ 

ŘǳȍȅŎƘ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ƛ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘΣ czy ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛŊ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŊΣ Ƨŀƪ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴŊ ŜŘǳƪŀŎƧŊ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŊΣ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǎƪǳǘƪƽǿ ȊŘǊƻǿƻǘƴȅŎƘ 

ƴŀǊŀȍŜƴƛŀ ƴŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ ½ŀƧƳǳƧŜ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊƻōƭŜƳŀǘȅƪŊ ƪƻƴǎǳƭǘŀŎƧƛ 

ǎǇƻƱŜŎȊƴȅŎƘ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅŎƘΦ .ȅƱȅ ŘƻǊŀŘŎŀ aƛƴƛǎǘǊŀ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ 

²ǏǊƽŘ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ǇǊŀŎ ƴŀǳƪƻǿȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ ǿȅǊƽȍƴƛŏΥ  

o !ŘŀƳƪƛŜǿƛŎȊ _ΦΣ aŀŎƛŜƧŜǿǎƪŀ YΦΣ {ƪƻǘŀƪ YΦΣ YǊȊȅȍŀƴƻǿǎƪƛ aΦΣ .ŀŘȅŘŀ !ΦΣ WǳŘŀ-Rezler, 

YΦΣ 5ŊōǊƻǿƛŜŎƪƛ tΦά IŜŀƭǘƘ-Based Approach to Determine Alert and Information 

¢ƘǊŜǎƘƻƭŘǎ ŦƻǊ tŀǊǘƛŎǳƭŀǘŜ aŀǘǘŜǊ !ƛǊ tƻƭƭǳǘƛƻƴέΦ ŘƻƛΥ млΦоофлκǎu13031345. 

Sustainability, 13, 1345, 2021  

o .ŀŘȅŘŀ !ΦΣ YǊŀǿŎȊȅƪ tΦΣ .ƛƘŀƱƻǿƛŎȊ WΦ{ΦΣ .ǊŀƭŜǿǎƪŀ YΦΣ wƻƎǳƭŀ-YƻȊƱƻǿǎƪŀ ²ΦΣ aŀƧŜǿǎƪƛ 

DΦΣ hōŜǊōŜƪ tΦΣ aŀǊŎƛƴƛŀƪ !ΦΣ wƻƎǳƭǎƪƛ aΦΥ ά!ǊŜ ..vǎ {ƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ tƻƭƭǳǘƛƴƎ !ƛǊ ƛƴ 



 

Poland? A Simple Comparison of Barbecues vs. Domestic Stoves and Boilers 

9ƳƛǎǎƛƻƴǎέΦ ŘƻƛΦ млΦоофлκŜƴмоноснпрΦ Energies 2020, 13, 6245  

o wƻƎǳƭǎƪƛ aΦΣ .ŀŘȅŘŀ !ΦΥ άLƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ƻŦ [ƻǿ-Cost and Optical Particulate Matter 

{ŜƴǎƻǊǎ ŦƻǊ !ƳōƛŜƴǘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎέΦ ŘƻƛΦ млΦоофлκŀǘƳƻǎмммлмлплΦ !ǘƳƻǎǇƘŜǊŜ нлнлΣ 

11, 1040  

o /ȊŜŎƘƻǿǎƪƛ tΦhΦΣ 5ŊōǊƻǿƛŜŎƪƛ tΦΣ hƴƛǎȊŎȊǳƪ-WŀǎǘǊȊŊōŜƪ !ΦΣ .ƛŜƭŀǿǎƪŀ aΦΣ /ȊŜǊƳŀƵǎƪƛ 

E., Owczarek T., Rogula-YƻǇƛŜŎ tΦΣ .ŀŘȅŘŀ !ΦΥ ά ! tǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ !ǘǘŜƳǇǘ ŀǘ ǘƘŜ 

Identification and Financial Estimation of the Negative Health Effects of Urban and 

LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ !ƛǊ tƻƭƭǳǘƛƻƴ .ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ !ƎƎƭƻƳŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ DŘŀƵǎƪέΦ ŘƻƛΥ 

10.3390/su12010042. Sustainability, 12, 42, 2020  

o aŀȊǳǊŜƪ IΦΣ .ŀŘȅŘŀ !ΦΥ α{ƳƻƎΦ YƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧŜ ȊŘǊƻǿƻǘƴŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀέΦ 

Redakcja naukowa monografii, 212 stron, ISBN 978-83-200-5575-7, PZWL 

Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa 2018  

o Badyda A., Widziewicz K., Rogula-YƻȊƱƻǿǎƪŀ ²ΦΣ aŀƧŜǿǎƪƛ DΦΣ WǳǊŜŎȊƪƻ LΥ άLƴƘŀƭŀǘƛƻƴ 

Exposure to PM-Bound Polycyclic Aromatic Hydrocarbons Released from Barbecue 

DǊƛƭƭǎ tƻǿŜǊŜŘ ōȅ DŀǎΣ [ǳƳǇ /ƘŀǊŎƻŀƭΣ ŀƴŘ /ƘŀǊŎƻŀƭ .ǊƛǉǳŜǘǘŜǎέΦ ŘƻƛΦ 

10.1007/5584_2017_51. Advances in Experimental Medicine and Biology, Volume 

1023, pp. 11-27, 2018  

o CƛǊƭŊƎ {ȊΦΣ wƻƎǳƭǎƪƛ aΦΣ .ŀŘȅŘŀ !ΦΥ ά¢ƘŜ LƴŦƭǳŜƴŎŜ ƻŦ aŀǊƛƴŜ ¢ǊŀŦŦƛŎ ƻƴ tŀǊǘƛŎǳƭŀǘŜ 

aŀǘǘŜǊ όtaύ [ŜǾŜƭǎ ƛƴ ǘƘŜ wŜƎƛƻƴ ƻŦ 5ŀƴƛǎƘ {ǘǊŀƛǘǎΣ bƻǊǘƘ ŀƴŘ .ŀƭǘƛŎ {ŜŀǎέΦ ŘƻƛΥ 

10.3390/su10114231. Sustainability, 10(11), 4231, 2018  

o /ƘƱƻǇŜƪ ½ΦΣ [ŀǎƻŎƪƛ WΦΣ ²ƽƧŎƛƪ tΦΣ .ŀŘȅŘŀ !ΦWΦΥ ά9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ 

comparison of energy consumption of electric and conventional vehicles due to the 

ŘǊƛǾƛƴƎ ǇŀǘǘŜǊƴέΦ ŘƻƛΥ млΦмлулκмрпорлтрΦнлмуΦмрнфртмΦ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 

Green Energy, 15:13, 773-779, 2018  

o .ŀŘȅŘŀ !ΦΣ DǊŜƭƭƛŜǊ WΦΣ 5ŊōǊƻǿƛŜŎƪƛ tΦΥ ά!ƳōƛŜƴǘ taнΦр 9ȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ aƻǊǘŀƭƛǘȅ 5ǳŜ ǘƻ 

[ǳƴƎ /ŀƴŎŜǊ ŀƴŘ /ŀǊŘƛƻǇǳƭƳƻƴŀǊȅ 5ƛǎŜŀǎŜǎ ƛƴ tƻƭƛǎƘ /ƛǘƛŜǎέΦ ŘƻƛΦ 

10.1007/5584_2016_55. Advances in Experimental Medicine and Biology, Volume 

944, pp. 9-17, 2017  

¶ Piotr Krawczyk ς doktor habilitowany nauk technicznych, profesor Politechniki Warszawskiej, 

pracownik badawczo-dydaktyczny na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa. Jego 

ǎȅƭǿŜǘƪť ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ Řǳȍȅ ŘƻǊƻōŜƪΥ 

o Naukowy (ok. 100 publikacji):  

Á Krawczyk tΦΣ {ȊŎȊȅƎƛŜƱ WΦΣ !ƴŀƭƛȊŀ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƵ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ Ǉŀƭƛǿŀ 

ŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿƴŜƎƻ Řƻ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ƛ ŎƛŜǇƱŀ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ 

ǇǊȊŜŘǎƛťōƛƻǊǎǘǿŀ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎȊŜƎƻΣ wȅƴŜƪ ŜƴŜǊƎƛƛ с όмлфύΣ фм-96 

Á .ŀŘȅŘŀ YΦΣ YǊŀǿŎȊȅƪ tΦΣ tƛƪƻƵ YΦΣ wŜƭŀǘƛǾŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦƻƻǘǇǊƛƴt of waste-

based fuel burned in a power boiler in the context of end-of-waste criteria 

assigned to the fuel, Energy 100, 425-430 

Á Krawczyk P., Badyda K., Numerical analysis of the impact of parameters of 

urea solution injection on reagent penetration inside the combustion 

chamber of a WR 25 boiler, Rynek Energii 6 (115), 139-145 

Á ²ǊȊŜǎƛƵǎƪŀ .ΦΣ YǊȊȅǿŘŀ wΦΣ ²Ŋǎƻǿǎƪƛ ¢ΦΣ YǊŀǿŎȊȅƪ tΦΣ .ŀŘȅŘŀ YΦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ 

ǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜƧ ƴƛŜƪŀǘŀƭƛǘȅŎȊƴŜƧ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ǘƭŜƴƪƽǿ ŀȊƻǘǳ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ 



 

ƧŜƧ ǿ ƪƻǘƱŀŎƘ Řƭŀ ŜƴŜǊƎŜǘȅƪƛ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜƧ ƛ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛŎǘǿŀΣ tǊȊŜƳȅǎƱ 

Chemiczny 94 (4), 608-613 

Á ²ƛťŎƪƻǿǎƪƛ _ΦΣ YǊŀǿŎȊȅƪ tΦΣ .ŀŘȅŘŀ YΦΣ bǳƳŜǊƛŎŀƭ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ƻŦ 

temperature distribution in the furnace of a coal fired grate boiler in part load 

conditions, Journal of Power Technologies 97 (5), 359-365 

Á Krawczyk P., Experimental investigation of N2O formation in selective non-

catalytic NOx reduction processes performed in stoker boiler, Polish Journal 

of Chemical Technology 18 (4), 104-109 

Á YǊŀǿŎȊȅƪ tΦΣ .ŀŘȅŘŀ YΣ {ȊŎȊȅƎƛŜƱ WΦΣ aƱȅƴŀǊȊ {ΦΣ Investigation of exhaust gas 

temperature distribution within a furnace of a stoker fired boiler as a function 

of its operating parameters Archives of Thermodynamics 36, 2016 

Á tƛƪƻƵ YΦΣ YǊŀǿŎȊȅƪ tΦΣ .ŀŘȅŘŀ YΦΣ .ƻƎŀŎƪŀ aΦΣ tǊŜŘƛŎǘƛǾŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǿŀǎǘŜ Ŏƻ-

combustion with fossil fuels using the life cycle assessment (LCA) 

methodology, Energies 12 (19), 3691 

o W zakresie realizacji i kierowania pracami o charakterze aplikacyjnym (ok. 80 

ekspertyz);  

o W realizacji i kierowaniu projektami badawczymi (15 projektów finansowanych ze 

ǏǊƻŘƪƽǿ ƴŀ ƴŀǳƪťύΤ  

 

W niniejszym opracowaniu przedstawiono ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛΥ  

¶  /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪť stanowiska badawczego ƻōŜƧƳǳƧŊŎŜƎƻ zakupiony do celów badania koŎƛƻƱ 

ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎy ceǊǘȅŦƛƪŀǘ ȊƎƻŘƴƻǏŎƛ Ȋ ǿȅƳƻƎŀƳƛ ƴƻǊƳȅ tb-EN 303:5-2012 na poziomie 5 klasy 

ƻǊŀȊ ŎŜǊǘȅŦƛƪŀǘ ȊƎƻŘƴƻǏŎƛ Ȋ ǿȅƳƻƎŀƳƛ tzw. Dyrektywy Ekoprojektu (Dyrektywa Parlamentu 

Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ нллф ǊΦ ǳǎǘŀƴŀǿƛŀƧŊŎŀ ƻƎƽƭƴŜ 

zasady ustalŀƴƛŀ ǿȅƳƻƎƽǿ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ŜƪƻǇǊƻƧŜƪǘǳ Řƭŀ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ŜƴŜǊƎƛŊ 

(Dz.U. L 285 z 31.10.2009, str. 10-35)), ǿǊŀȊ Ȋ ƴƛŜȊōťŘƴȅƳ ƻǎǇǊȊťǘŜƳ,;  

¶ ²ȅƴƛƪƛ ŀƴŀƭƛȊ ǎƪƱŀŘǳ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴŜƎƻ ƻǊŀȊ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǇŀƭƛǿƻǿȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴych w czasie 

testów paliw, o których szerzej mowa w rozdziale 4 niniejszego opracowania;  

¶ ²ȅƴƛƪƛ ŀƴŀƭƛȊ ƳŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ŎŜƭǳ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȊťǏŎƛ ǇŀƭƴȅŎƘ w ubocznych produktach 

spalania, ǎǘŀƴƻǿƛŊŎȅŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŏ Ǉƻ spaleniu ōŀŘŀƴŜƎƻ Ǉŀƭƛǿŀ ǿ ǎǘƻǎƻǿƴȅƳ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛǳΣ ƻ 

którym szerzej mowa w rozdziale 2 niniejszego opracowania;  

¶ aŜǘƻŘȅƪť ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ōŀŘŀƴƛŀ Ƨŀƪƻ ŎŀƱƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ƳŜǘƻŘȅ ǿȅƪƻƴywania poszczególnych 

ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ōŀŘŀƴƛŀΣ ǿ ǘȅƳ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ poboru ǇǊƽōŜƪ ƎŀȊǳ ƛ ǇȅƱǳΣ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎƪƱŀŘǳ ƎŀȊƽǿ 

spalinowychΣ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎƪƱŀŘǳ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƎƻ ǇȅƱǳ ǇƻōǊŀƴŜƎƻ ǳ ǿȅƭƻǘǳ Ȋ ƪƻǘƱŀ όǇƻŘ ƪŊǘŜƳ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǿƛŜƭƻǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛƻǿȅŎƘ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊƽǿ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ (WWA) oraz 

ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƳŜǘŀƭƛύΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎȅŎƘ ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ȊŀǎŀŘƴƛŎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ 

ōŀŘŀƵΤ  

¶ ²ȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ŜƳƛǎƧƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ 

ƎŀȊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ŜƳƛǎƧƛ ǇȅƱǳ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ό¢{tύΤ  

¶ ²ȅƴƛƪƛ ŀƴŀƭƛȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǿƛŜƭƻǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛƻǿȅŎƘ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊƽǿ ŀromatycznych 

oraz wybranych metali ǿ ǇƻōǊŀƴȅŎƘ ǇǊƽōƪŀŎƘ ǇȅƱǳΤ  

¶ hǇƛƴƛť ŜƪǎǇŜǊŎƪŊ ŘƻǘȅŎȊŊŎŊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƭǳō ōǊŀƪǳ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǳȊƴŀƴƛŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜƎƻ ǿ 

badaniach paliwa za paliwo ekologiczne.  



 

2. Projekt stanowiska ƛ ǿŀǊǳƴƪƛ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ōŀŘŀƵ  

Stanowisko do badania ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎȅƧƴȅŎƘ ƪƻǘƱŀ ƴŀ ŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪ 

ȊƻǎǘŀƱƻ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴŜ ƻǊŀȊ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ȊŜǎǇƽƱ ǿȅƪƻƴŀǿŎƽǿ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƧ ǇǊŀŎȅΦ ² ǎƪƱŀŘ 

ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ǿŜǎȊƱȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƪƻǘƱƻǿƴƛ ƻǇŀǊǘŜƧ ƴŀ ƪƻǘƭŜ ǿťƎƭƻǿȅƳ ǘƧΦ ƳΦƛƴΦΥ 

¶ YƻŎƛƻƱ ƴŀ ŜƪƻƎǊoszek firmy [xxx], model [xxx] KWE 15kW;  

¶ ¦ƪƱŀŘ ǿȅǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ƛ ǊƻȊǇǊŀǎȊŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅ ƳΦƛƴΦ ǿ ǇƻƳǇť ƻōƛŜƎƻǿŊΣ ǳƪƱŀŘ 

ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƧƛ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ƴŀƎǊȊŜǿƴƛŎť ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΤ 

¶ UƪƱŀŘ ǿȅǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǎǇŀƭƛƴ ς komin. 

!ƴŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǿ elementy kontrolne i pomiarowe w zakresie: 

¶ tŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎȅƧƴȅŎƘ ƪƻǘƱŀ όǇǊȊŜǇƱȅǿ ǿƻŘȅ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŜƧΤ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ƴŀ 

powrocie, temperatura wody na zasilaniu); 

¶ Temperatura spalin; 

¶ ¦ƪƱŀŘ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ƎŀȊƻǿȅŎƘ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ƻǇǳǎȊŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻŎƛƻƱΤ 

¶ ¦ƪƱŀŘ Řƻ ǇƻōƻǊǳ ǇǊƽōŜƪ ǇȅƱǳ ƭƻǘƴŜƎƻ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ƻǇǳǎȊŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻŎƛƻƱΦ  

Ogólny widok stanowiska badawczego przedstawiono na ilustracji (Rysunek 1). Kolejne 

ilustracje (Rysunek 2 i Rysunek оύ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊ ǿƛŘƻƪ Ȋŀǎƻōƴƛƪŀ ƪƻǘƱŀ ƴŀǇŜƱƴƛƻƴŜƎƻ ǿťƎƭŜƳ typu 

ŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪ όǎǇŜŎȅŦƛƪŀŎƧť ƪǘƽǊŜƎƻ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ 4.1) ƻǊŀȊ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅ ǿƛŘƻƪ 

ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜƎƻ Ȋ ȊŀȊƴŀŎȊŜƴƛŜƳ ƳƛŜƧǎŎ ǇƻōƻǊǳ ǇǊƽōŜƪ ƎŀȊǳ όƧŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇȅƱǳύ Řƻ ōŀŘŀƴƛŀΦ  

 

Rysunek 1 Widok ogólny stanowiska badawczego  



 

 

Rysunek 2 ²ƛŘƻƪ Ȋŀǎƻōƴƛƪŀ ƪƻǘƱŀ Ȋ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅƳ ǿťƎƭŜƳ  

 

Rysunek 3 Widok miejsca ǇƻōƻǊǳ ǇǊƽōŜƪ Řƻ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎƪƱŀŘǳ spalin oraz pomiaru ich temperatury na wylocie z 

ƪƻǘƱŀ  

Badania ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴƻ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ȊōƭƛȍƻƴȅŎƘ Řƻ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ eksploatacyjnych, 

w których ǳȍȅǘƪƻǿƴƛŎȅ ƪƻǊȊȅǎǘŀƧŊ Ȋ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǳǊȊŊŘȊŜƵ. ¢ŀƪƛ ōƻǿƛŜƳ ƳƛŀƱ ōȅŏ ƛŎƘ ŎŜƭΦ  YƻŎƛƻƱ ǿǊŀȊ Ȋ 

ŀǇŀǊŀǘǳǊŊ ǇƻƳƛŀǊƻǿŊ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴƻ ǿ ƴƛŜŎȊȅƴƴŜƧ Ƙŀƭƛ ǇƻǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜƧ, umiejscaǿƛŀƧŊŎ ǿ ƴƛŜƧ ǊƽǿƴƛŜȍ 



 

ƴƛŜȊōťŘƴȅ ƻǎǇǊȊťǘΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅ ǎƪƱŀŘŀƱȅ ǎƛť ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛΥ ǇƻƳǇŀ ǿƻŘȅ ƻōƛŜƎƻǿŜƧΣ ŎƘƱƻŘƴƛŎŀ ǿƻŘȅ 

ƻōƛŜƎƻǿŜƧ ƛ ŀǊƳŀǘǳǊŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŀ ƻŘōƛƽǊ ƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǿƻŘȅ ƻōƛŜƎƻǿŜƧΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ƪƻƳƛƴ 

ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅ ǳƧťŎƛŜ ǎǇŀƭƛƴ ƛ ƛŎƘ ǿȅǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ Řƻ powietrza atmosferycznego. Metoda prowadzenia 

ōŀŘŀƵ ȊƻǎǘŀƱŀ ƴƛŜŎƻ ōŀǊŘȊƛŜj ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƻ ƻǇƛǎŀƴŀ ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ оΦоΦ  

3. Metoda badawcza  

3.1. aŜǘƻŘŀ ǇƻōƻǊǳ ǇǊƽōŜƪ ƎŀȊǳ ƛ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎƪƱŀŘǳ ƎŀȊƽǿ ǎǇŀƭƛƴƻǿȅŎƘ  

9ƭŜƳŜƴǘŜƳ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅƳ Řƻ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎƪƱŀŘǳ ǎǇŀƭƛƴ ōȅƱ ŀƴŀƭƛȊŀǘƻǊ 

ǎǇŀƭƛƴ DŀǎƳŜǘ 5· плллΦ tƻƴƛȍŜƧ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪť ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 

wykorzystywanego analizatora. 

D!{a9¢ ǘƻ ƴŀȊǿŀ ǇǊȊȅǊȊŊŘǳ ǎƱǳȍŊŎŜƎƻ Řƻ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎƪƱŀŘǳ ƎŀȊƽǿ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ȊƧŀǿƛǎƪƻ ŀōǎƻǊǇŎƧƛ 

promieniowania podczerwonego z wykorzystaniem transformacji Fouriera (ang. Fourier Transform 

Infrared (FT-Lwύ Dŀǎ !ƴŀƭȅȊŜǊύΦ !ǇŀǊŀǘǳǊŀ Řƻ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎƪƱŀŘǳ ƎŀȊƽǿ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵΥ  

¶ !ƴŀƭƛȊŀǘƻǊŀ D!{a9¢Σ ǇǊŀŎǳƧŊŎŜƎƻ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƳŜǘƻŘȅƪŊ ƻƪǊŜǏƭƻƴŊ ǿ wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛǳ aƛƴƛǎǘǊŀ 

|Ǌodowiska z dnia 30 ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ нлмп ǊΦ ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ǿȅƳŀƎŀƵ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ 

ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ŜƳƛǎƧƛ ƻǊŀȊ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƛƭƻǏŎƛ ǇƻōƛŜǊŀƴŜƧ ǿƻŘȅ όC¢-IR);  

¶ .ǳǘƭƛ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƧ ƎŀȊ ǿȊƻǊŎƻǿȅ ς ŀȊƻǘ ƻ ŎȊȅǎǘƻǏŎƛ ффΣффр ҈ όрΣлύΤ  

¶ ²ťȍȅ ǇƻŘƎǊȊŜǿŀƴȅŎƘ ǿǊŀȊ Ȋ ǎƻƴŘŊ ǇƻƳƛŀǊƻǿŊ ς grzany tor pomiarowy do temperatury 180oC;  

¶ ¦ƪƱŀŘǳ ǇƻŘŀǿŀƴƛŀ ƎŀȊǳ όǇƻƳǇŀύΣ ƧŜƎƻ ŦƛƭǘǊŀŎƧƛ ƛ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿťȍȅ όǘƻǊǳ 

pomiarowego);  

¶ tǊȊŜƴƻǏƴŜƎƻ ƪƻƳǇǳǘŜǊŀ ǿǊŀȊ Ȋ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜƳΦ  

½ŀǎŀŘŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ŀƴŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ ȊƧŀǿƛǎƪǳ ŀōǎƻǊǇŎƧƛ ǇŜǿƴȅŎƘ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ŧŀƭ 

ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƎƻΣ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ƪǳǿŜǘť ǿȅǇŜƱƴƛƻƴŊ ƎŀȊŜƳΣ ƪǘƽǊŜƎƻ 

ǎƪƱŀŘ ƧŜǎǘ ƻȊƴŀŎȊŀƴȅΦ YŀȍŘȅ Ȋ ƎŀȊƽǿ ŀōǎƻǊōǳƧŜ ǿȅōǊŀƴŜ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘŎȊŜǊǿƻƴŜƎƻΦ 

tǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ƻŘŘȊƛŀƱǳƧŜ Ȋ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŊ ƎŀȊǳ ǇƻǿƻŘǳƧŊŎ ƧŜƧ ǿȊōǳŘȊŜƴƛŜ ς ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŀ ǇƻōƛŜǊŀ ŜƴŜǊƎƛť 

promieniowania, co powoduje jej drgania i ruch obrotowy. Energia zaabsorbowana przez gaz jest 

ǿƛŘƻŎȊƴŀ Ƨŀƪƻ ƻǎƱŀōƛŜƴƛŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ƎŀȊǳΣ ȊŀƪǊŜǎŀŎƘ 

ŘƱǳƎƻǏŎƛ ŦŀƭƛΦ  

5ƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ Ƴƻȍƴŀ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ǘǊŀƴǎƳƛǘŀƴŎƧť ¢Σ Ƨŀƪƻ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ 

ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊŜ ǇǊȊŜǎȊƱƻ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇǊƽōƪťΣ Řƻ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜƎƻΥ  

oI

I
T =  

gdzie:  

I ς ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ Ǉƻ ǇǊȊŜƧǏŎƛǳ ǇǊȊŜȊ ǇǊƽōƪťΤ  

I0 ς ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜƎƻΦ  

 

WŜǏƭƛ ƎŀȊ ƴƛŜ ŀōǎƻǊōǳƧŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǘƻ ǘǊŀƴǎƳƛǘŀƴŎƧŀ ¢Ґм όƭǳō млл҈ύΦ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻ ōǊŀƪ ƎŀȊǳΣ 

ƪǘƽǊȅ ōȅƱōȅ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴȅ Ȋŀ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊȅ ŘŀƴŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ ǿ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƧ 

ƳƛŜǎȊŀƴƛƴƛŜ ƎŀȊƽǿΦ WŜȍŜƭƛ ǘǊŀƴǎƳƛǘŀƴŎƧŀ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊȅ ŘŀƴŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧǎȊŀ ƻŘ м 



 

ƻȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ǳƭŜƎƱƻ ƻǎƱŀōƛŜƴƛǳ ƛ ŘŀƭŜƧΣ ȍŜ ƎŀȊΣ ƪǘƽǊȅ ƧŜǎǘ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴȅ Ȋŀ 

ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƎƻ ǇǊȊȅ ǘŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ǇǊƽōŎŜΦ  

!ƭǘŜǊƴŀǘȅǿƴƛŜ ȊŀƳƛŀǎǘ ǇƻƧťŎƛŀ ǘǊŀƴǎƳƛǘŀƴŎƧƛ ǳȍȅǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ǇƻƧťŎƛŜ ŀōǎƻǊǇŎƧƛ ŎȊȅƭƛ ǘƱǳƳƛŜƴƛŀΣ 

oznaczone jako A:  

ὃ ÌÏÇ
ρ

Ὕ
 

gdzie:  

T ς transmitancja.  

 

¦ȍȅǿŀƴƛŜ ǘƱǳƳƛŜƴƛŀ ! ƧŜǎǘ ǿȅƎƻŘƴŜΣ ƎŘȅȍ ƧŜǎǘ ƻƴƻ ǇǊƻǇƻǊŎƧƻƴŀƭƴŜ Řƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ŘǊƻƎƛ 

ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǿ ŀƴŀƭƛȊŀǘƻǊȊŜ ƻǊŀȊ Řƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛ ƎŀȊǳ ǿ ǇǊƽōŎŜΦ tƻƴƛŜǿŀȍ ƪŀȍŘȅ ƎŀȊ Ƴŀ ǎǿƽƧ 

ǳƴƛƪŀƭƴȅ ǎǇƻǎƽō ŀōǎƻǊǇŎƧƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀΣ Ƴƻȍƭƛǿŀ ƧŜǎǘ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧŀ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƎŀȊǳ ǇƻǇǊȊŜȊ ŀƴŀƭƛȊť 

ǘƱǳƳƛŜƴƛŀ ǇǊƻmieniowania podobnie jak ǇƻǇǊȊŜȊ ŀƴŀƭƛȊť ǘǊŀƴǎƳƛǘŀƴŎƧƛΦ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ǎǇŜƪǘǊǳƳ 

absorpcyjne (dla SO2) pokazano na ilustracji (Rysunek 4).  

 

Rysunek 4 Widmo absorpcyjne dla SO2  

² ŎȊŀǎƛŜ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎƪƱŀŘǳ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧ ƴƛŜǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŀ ƧŜǎǘ ǿƛŜŘȊŀ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ 

ƭǳō ƧŜƧ ōǊŀƪǳ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƴȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿΦ ²ȅƳŀƎŀƴŀ ƧŜǎǘ ǿƛŜŘȊŀ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ǎǘťȍŜƴƛŀ 

όƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛύ ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƴȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿΦ ² ŎŜƭǳ ǇƻȊȅǎƪŀƴƛŀ ǘŀƪƛŜƧ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ǎƛť ǇǊŀǿƻ 

Beera. Jest ono podstawoǿȅƳ ǇǊŀǿŜƳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅƳ ǇǊȊȅ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƻǿŜƧ ŀƴŀƭƛȊƛŜ ƛƭƻǏŎƛƻǿŜƧΦ 

tǊŀǿƻ ǘƻ Ƴƻȍƴŀ ȊŀǇƛǎŀŏ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǿȅǊŀȍŜƴƛŀΥ  



 

ÌÏÇ
Ὅ

Ὅ
ÌÏÇ

ρ

Ὕ
ὃ ὥϽὦϽὧ 

gdzie:  

Io ς ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ǿŜƧǏŎƛǳ Řƻ ǇǊƽōƪƛΤ 

I ς ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ Ǉƻ ǇǊȊŜƧǏŎƛǳ ǇǊȊŜȊ ǇǊƽōƪťΤ 

A ς absorpcja promieniowania; 

T ς transmitancja;  

ŀҐŀόˎύ ς ŀōǎƻǊǇŎȅƧƴƻǏŏ ǇǊƽōƪƛΤ 

b ς ƻǇǘȅŎȊƴŀ ŘƱǳƎƻǏŏ ŘǊƻƎƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǿ ǇǊƽōŎŜΤ 

c ς koncentracja substancji mierzonej (poszukiwanej) w próbce. 

 

!ōǎƻǊǇŎȅƧƴƻǏŏ ŀҐŀόˎύ ƧŜǎǘ ǎǘŀƱŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎŊ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ƳƻƭŜƪǳƱ Řƻ ŀōǎƻǊǇŎƧƛ 

ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀΦ ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǘŜƴ ƧŜǎǘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ǎǘŀƱŊ Řƭŀ ŘŀƴŜƧ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛ ƳƻƭŜƪǳƱ ƛ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ 

ǊƻŘȊŀƧǳ ƳƻƭŜƪǳƱΣ ŎȊȅƭƛ ǊƻŘȊŀƧǳ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ōŀŘŀƴŜƧΦ {ǘŀƴƻǿƛ ƻƴŀ ƴƛŜƧŀƪƻ ŘŀƴŊ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿŊ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŊ Řƭŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜƎƻ ƎŀȊǳΦ  

hǇǘȅŎȊƴŀ ŘƱǳƎƻǏŏ ŘǊƻƎƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǿ ǇǊƽōŎŜ ƧŜǎǘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ǎǘŀƱŊ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ǇǊȊȅǊȊŊŘǳΦ 

WŜǎǘ ǘƻ ŘƱǳƎƻǏŏ ŘǊƻƎƛΣ ƧŀƪŊ ǇƻƪƻƴǳƧŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊŊŎ ǇǊȊŜȊ ōŀŘŀƴŊ ǇǊƽōƪťΦ 

W przypadku analizatora GASME¢ ƻǇǘȅŎȊƴŀ ŘƱǳƎƻǏŏ ŘǊƻƎƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǿ ǇǊƽōŎŜ ƧŜǎǘ 

ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ǎǘŀƱŊ ƛ ǿȅƴƻǎƛ рлл ŎƳΦ ½ ǇǊŀǿŀ .ŜŜǊŀ ǿȅƴƛƪŀΣ ȍŜ ŀōǎƻǊǇŎƧŀ ƧŜǎǘ ǿǇǊƻǎǘ ǇǊƻǇƻǊŎƧƻƴŀƭƴŀ Řƻ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛ ƎŀȊǳ ǿ ǇǊƽōŎŜΣ ŀ ŀōǎƻǊǇŎƧŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ ! ƧŜǎǘ Ǌƽǿƴŀ ǎǳƳƛŜ ŀōǎƻǊǇŎȅƧƴƻǏŎƛ Řƭŀ 

poszczególnych ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿΦ  

²ȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŀ ǿ ŀƴŀƭƛȊŀǘƻǊȊŜ ŀƴŀƭƛȊŀ ǿƛŘƳƻǿŀ ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀŎƘΥ  

¶ Promieniowanie jest promieniowaniem monochromatycznym;  

¶ !ōǎƻǊǇŎȅƧƴƻǏŏ ǇǊƽōƪƛ ƴƛŜ ȊƳƛŜƴƛŀ ǎƛť ǿǊŀȊ ȊŜ ȊƳƛŀƴŊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛ ƧŜƧ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿΤ  

¶ Analiza odbywa siť ǇǊȊȅ ǎǘŀƱŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǇǊƽōƪƛ ƛ ǎǘŀƱȅƳ ƧŜƧ ŎƛǏƴƛŜƴƛǳΤ  

¶ {ǘƻǇƛŜƵ ŀōǎƻǊǇŎƧƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘŎȊŜǊǿƻƴŜƎƻ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȊŀƪǊŜǎŀŎƘ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ ƧŜǎǘ 

ǿǇǊƻǎǘ ǇǊƻǇƻǊŎƧƻƴŀƭƴȅ Řƻ ƛƭƻǏŎƛ ŎȊŊǎǘŜŎȊŜƪ ŀōǎƻǊōǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ǿ ǇǊƽōŎŜΦ WŜǎǘ ǘƻ 

ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ƭƛƴƛƻǿŀΣ ŘƭŀǘŜƎƻΣ ǿƛŜƭƻǎƪƱŀŘƴƛƪƻǿŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ƛƭƻǏŎƛƻǿŀ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ ƎŀȊƽǿ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŀΦ 

Podstawowe elementy analizatora GASMET zaprezentowano na ilustracji (Rysunek 5).  



 

 

Rysunek 5 .ǳŘƻǿŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀǘƻǊŀ DŀǎƳŜǘ ǘȅǇ 5· пллл  

gdzie:  

1 ς ȋǊƽŘƱƻ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀΤ  

2 ς interferometr;  

3 ς ogrzewana cela pomiarowa;  

4 ς detektor promieniowania;  

5 ς ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴȅ ǳƪƱŀŘ Řƻ ǿǎǘťǇƴŜƧ ƻōǊƽōƪƛ ǎȅƎƴŀƱǳΦ  

 

!ƴŀƭƛȊŀǘƻǊ DŀǎƳŜǘ ƧŜǎǘ ƴŀǊȊťŘȊƛŜƳ Řƻ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǎǘťȍŜƴƛŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǿ ǿƛƭƎƻǘƴȅŎƘ ƛ 

korozyjnȅŎƘ ƎŀȊŀŎƘΦ 5ƱǳƎƻǏŏ ŘǊƻƎƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ǿ ŎŜƭƛ ŘƻōƛŜǊŀƴŀ ƧŜǎǘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴȅŎƘ 

ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵΣ ŎȊȅƭƛ ǊƻŘȊŀƧƽǿ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƛ ȊŀƪǊŜǎǳ ǎǘťȍŜƵ ƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ƎŀȊƽǿΦ WŜǎǘ ǘƻ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ǳǎǘŀǿƛŀƴŀ 

ǿ ŀǳǘƻǊȅȊƻǿŀƴȅƳ ǇǳƴƪŎƛŜ ǎŜǊǿƛǎƻǿȅƳΦ tƻȊŀ ǇǊȊȅǊȊŊŘŜƳ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅƳ ǳƪƱŀŘ ƧŜǎǘ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅ ǿ 

ǊƻȊōǳŘƻǿŀƴŜ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜ /![/a9¢ ǇǊȊȅǎǘƻǎƻǿŀƴŜ Řƻ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ Ȋ ǇǊȊŜƴƻǏƴȅƳ ƪƻƳǇǳǘŜǊŜƳΦ 

hǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜ /![/a9¢Σ ǇǊŀŎǳƧŊŎŜ ƴŀ ǇƭŀǘŦƻǊƳƛŜ ²ƛƴŘƻǿǎΣ ȊŀǿƛŜǊŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ŀƭƎƻǊȅǘƳȅ 

ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ǎǘťȍŜƵ ǊƽȍƴȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ǿ ǿƛŜƭƻǎƪƱŀŘƴƛƪƻǿŜƧ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴƛŜ ƎŀȊƽǿΦ 

wŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜ ǎǇŜƪǘǊŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ƎŀȊƽǿΣ ǇƻǘǊȊŜōƴŜ ǿ ŀƴŀƭƛȊƛŜ ǎƪƱŀŘǳ ƎŀȊǳΣ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ȊŀǇƛǎŀƴŜ ǿ 

ǇŀƳƛťŎƛ ƪƻƳǇǳǘŜǊŀ ƛ ǎŊ Ʊŀǘǿƻ ŘƻǎǘťǇƴŜ ȊŜ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŜƧ ōƛōƭƛƻǘŜƪƛΦ 

hǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊȅǊȊŊŘǳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ǎȊȅōƪŊ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƧť CƻǳǊƛŜra (FFT ς Fast Fourier 

¢ǊŀƴǎŦƻǊƳύ Řƭŀ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǎǇŜƪǘǊǳƳ Ȋ ƛƴǘŜǊŦŜǊƻƎǊŀƳǳΦ ²ƛŘƳƻ ŀōǎƻǊǇŎƧƛ ƧŜǎǘ ƻƪǊŜǏƭŀƴŜ Ȋ ǿƛŘƳŀ 

ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊŜ ǇǊȊŜǎȊƱƻ ǇǊȊŜȊ ǇǊƽōƪťΣ ŎȊȅƭƛ Ȋ ǿƛŘƳŀ ǘǊŀƴǎƳƛǘŀƴŎƧƛΦ tǊȊŜŘ ǇǊȊȅǎǘŊǇƛŜƴƛŜƳ Řƻ 

realizacji pomiarów z wykorzystaniem opisyǿŀƴŜƎƻ ȊŜǎǘŀǿǳΣ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ƪƛƭƪŀ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ 

przygotowawczych tj. m.in.:  

¶ Dokonano ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀ ƛ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ȊŜǎǘŀǿǳ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻΤ  

¶ Wygrzano tor pomiarowy;  

¶ Wykonano ƪŀƭƛōǊŀŎƧť zera azotemΣ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ȊŀǇƛǎŀƳƛ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƻōǎƱǳƎƛ analizatora.  

!ƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ƎŀȊ ǇǊȊŜǇƱȅǿŀ ƪƻƭŜƧƴƻ ǇǊȊŜȊ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ȊŜǎǘŀǿǳ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ ǘƧΦΥ  



 

¶ Lanca pomiarowa;  

¶ Grzana sonda pomiarowa;  

¶ DǊȊŀƴȅ ǿŊȍ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎȅ ǎǇŀƭƛƴȅ Řƻ ƪƻƴŘȅŎƧƻƴŜǊŀΤ  

¶ YƻƴŘȅŎƧƻƴŜǊ ǎǇŀƭƛƴΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǇƻƳǇŀ ƛ ŦƛƭǘǊΤ  

¶ DǊȊŀƴȅ ǿŊȍ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎȅ ǎǇŀƭƛƴȅ Ȋ ƪƻƴŘȅŎƧƻƴŜǊŀ Řƻ ǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ŀƴŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ǎǇŀƭƛƴΤ  

¶ ²ƱŀǏŎƛǿȅ ŀƴŀƭƛȊŀǘƻǊ ǎǇŀƭƛƴ DŀǎƳŜǘΦ  

!ōȅ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜǇƱȅǿ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ƎŀȊǳ ōȅƱ ƳƻȍƭƛǿȅΣ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ȊŜǎǘŀǿǳ 

ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ ƳǳǎȊŊ Ȋƻǎǘŀŏ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ ȊŜ ǎƻōŊ ǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ǎǇƻǎƽōΦ Wŀƪ Ƨǳȍ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴƻΣ 

ƪƭǳŎȊƻǿȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŜǎǘŀǿǳ ƧŜǎǘ ŀƴŀƭƛȊŀǘƻǊ ǿƱŀǏŎƛǿȅ ǘƧΦ DŀǎƳŜǘΦ  

bŀ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ōƻƪƽǿ ƻōǳŘƻǿȅ ŀƴŀƭƛȊŀǘƻǊŀ DŀǎƳŜǘ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿȅƳŀƎŀƴŜ 

ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀΣ ŎȊȅƭƛΥ ȊŀǎƛƭŀƴƛŜ όнол ±ύ ǿǊŀȊ Ȋ ǇǊȊŜƱŊŎȊƴƛƪƛŜƳ ȊŀƱŊŎȊκǿȅƱŊŎȊΣ ǿȅƧǏŎƛŜ Řƻ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ 

ƪƻƳǇǳǘŜǊŀ όw{ нонύΣ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀ ƎŀȊǳ Řƻ ǇƱǳƪŀƴƛŀ ŎŜƭƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ όǇǳǊƎŜύ ƻǊŀȊ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ƎŀȊǳ 

ǿƭƻǘƻǿŜƎƻ όǎŀƳǇƭŜ ƛƴύ ƛ ǿȅƭƻǘ ǇǊƽōƪƛ ƎŀȊƻǿŜƧ όǎŀƳǇƭŜ ƻǳǘύΦ YǊƽŏŎŜ ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛƻǿŜ ŀƴŀƭƛȊŀǘƻǊŀ 

przedstawiono na ilustracji (Rysunek 6).  

 

Rysunek 6 Widok kǊƽŏŎów ǇǊȊȅƱŊŎȊŜƴƛƻǿych analizatora GASMET serii DX, Sample In ς ǿŜƧǏŎƛŜ ǇǊƽōƪƛΤ {ŀƳǇƭŜ 

Out ς wylot gazu  

tǊȊŜŘ ƪŀȍŘȅƳ ǇƻƳƛŀǊŜƳ ǿƱŀǏŎƛǿȅƳ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀŏ ǿƛŘƳƻ ǘƱŀΣ ŎȊȅƭƛ ŀȊƻǘǳΦ ¢ȅǇƻǿŜ 

widmo przedstawiono na ilustracji (Rysunek 7).  



 

 

Rysunek 7 ¢ȅǇƻǿŜ ǿƛŘƳƻ ǘƱŀ Řƭŀ ŀȊƻǘǳ  

{ǇŜƪǘǊǳƳ Řƭŀ ƎŀȊǳ ȊŜǊƻǿŜƎƻ ƧŜǎǘ ǳȍȅǿŀƴŜ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƻƳƛŀǊƽǿ Ƨako poziom odniesienia, z 

ƪǘƽǊȅƳ ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƴŜ ǎŊ ǿȅƴƛƪƛ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƻƳƛŀǊǳ Řƭŀ ǇǊƽōƪƛ ƎŀȊǳΦ 

² ƴƻǊƳŀƭƴȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ǿ ǎǇŜƪǘǊǳƳ ǘȅƳ ǿƛŘŀŏ Ǉƛƪ ŀōǎƻǊǇŎƧƛ Řƭŀ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ норл ŎƳ-1, jako 

ŜŦŜƪǘ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ /h2 ǿ ǏŎƛŜȍŎŜ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧΦ aƴƛŜƧǎȊŜ Ǉƛƪƛ ŀōǎƻǊǇŎƧƛ w zakresie od 1300 do 1800 cm-1 ǎŊ 

ŜŦŜƪǘŜƳ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧΦ  

LǎǘƴƛŜƧŊŎŜ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜ ǇƻȊǿŀƭŀƴŀ ƴŀ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ ǘŀƪ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ ǇƻƳƛŀǊƽǿ Ƨŀƪ ƛ ǎŜǊƛƛ 

ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ Ƴƻȍƴŀ ǳǎǘŀƭƛŏ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿΦ ²ȅƴƛƪƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǎŊ 

automatyŎȊƴƛŜ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴŜ ǿ ǇƭƛƪŀŎƘ ǇǊȊŜȊ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜΦ aƻȍƴŀ ƧŜ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀŏΣ 

ƪƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎ ȊŜ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŜƎƻ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ /![/a9¢ ƭǳō ȊŀǇƛǎŀŏ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǘŜƪǎǘƻǿŜƧ ƛ 

ƻǇǊŀŎƻǿȅǿŀŏ ǿ ŀǊƪǳǎȊŀŎƘ ƪŀƭƪǳƭŀŎȅƧƴȅŎƘ ƴǇΦ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 9ȄŎŜƭΦ 

W tabeli 1 przedstawiono podstawowe dane techniczne wykorzystywanego w czasie 

pomiarów analizatora.  



 

Tabela 1 Charakterystyka analizatora GASMET  

Dane ogólne 

Sposób pomiaru FT-IR (szybka transformacja Fouriera w podczerwieni) 

Wykonanie ǊƽǿƴƻƭŜƎƱŀ ŀƴŀƭƛȊŀ Řƻ рл ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƎŀȊƻǿȅŎƘ 
w próbce 

Temperatura pomieszczenia optymalnie +20+/-2oC; dopuszczalne 15-25oC ς bez 
kondensacji 

Temperatura przechowywania -20oC +60oC, bez kondensacji 

Zasilanie 12V DC lub 100-240 V AC /50-60 Hz 

Spektrometr 

Interferometr TEMET 

wƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ  8 cm-1 lub 4 cm-1 

/ȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ ǎƪŀƴƻǿŀƴƛŀ 10 widm/s 

Detektor promieniowania termo-elektryczny MCT lub DTGS 

¾ǊƽŘƱƻ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘŎȊŜǊǿƻƴŜƎƻ ceramiczne, SiC, temperatura 1550 K 

aŀǘŜǊƛŀƱ ƻƪƴŀ BaF2 lub ZnSe 

Zakres widma fal 900 ς 4200 cm-1 dla zestawu BaF2/MCT, 700 ς 4200 
cm-1  dla zestawu ZnSe/DTGS 

Cela pomiarowa 

aŀǘŜǊƛŀƱ млл ҈ ȊƱƻǘƻ ƭǳō ǊƻŘ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎŜ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳ 

Lustra ǎǘŀƱŜΣ ǇƻƪǊȅǘŜ ȊƱƻǘŜƳ 

hōƧťǘƻǏŏ ŎŜƭƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ Řƭŀ ƪƛƭƪŀƪǊƻǘƴŜƎƻ ǇǊȊŜƧǏŎƛŀ лΣнн ƭ lub 1,07 l, dla 
ƧŜŘƴƻƪǊƻǘƴŜƎƻ ǇǊȊŜƧǏŎƛŀ  лΣлмо ƭ ƭǳō лΣлом ƭ 

Uszczelki Teflon pokryty Vitonem lub Kaltrez w formie O-
ringów 

Temperatura 180̄ C, maximum 

aŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǇǊƽōƪƛ ƎŀȊƻǿŜƧ 2 bary 

tǊȊŜǇƱȅǿ ōŀŘŀƴŜƎƻ ƎŀȊǳ 1-5 l/min 

Czas odpowiedzi <60 s 

Wymagany filtr gazu н ˃Ƴ 

tƻǎǘŀŏ ǇǊƽōƪƛ ƴƛŜƪƻƴŘŜƴǎǳƧŊŎŀ 

Parametry pomiaru 

Kalibracja punktu zerowego нп ƎƻŘȊƛƴƴŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƧŀ ŀȊƻǘŜƳ ƻ ŎȊȅǎǘƻǏŎƛ ƳƛƴΦ пΣл 
(zalecany 5,0) 

Dryft punktu zerowego н ҈ ƴŀƧƴƛȍǎȊŜƎƻ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ 

5ǊȅŦǘ ŎȊǳƱƻǏŎƛ brak 

Odchylenie liniowe н҈ ƴŀƧƴƛȍǎȊŜƎƻ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ 

Dryft temperaturowy н҈ ƴŀƧƴƛȍǎȊŜƎƻ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ ǇǊȊȅ ȊƳƛŀƴƛŜ 

temperatury o 10̄C 

²ǇƱȅǿ ȊƳƛŀƴ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ м҈ ȊƳƛŀƴŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜǊȊƻƴŜƧ ǇǊȊȅ м҈ ȊƳƛŀƴƛŜ 
ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇǊƽōƪƛ 

Dane dla gazu wlotowego i wylotowego 

Temperatura gazu wlotowego ƴƛŜǿȅǿƻƱǳƧŊŎŀ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎƧƛ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 
gazu równa temperaturze celi pomiarowej 

Pompa dla gazu mierzonego ȊŜǿƴťǘǊȊƴŀ 

tǊȊŜǇƱȅǿ ƎŀȊǳ 140 l/h 

Oczyszczanie gazu mierzonego filtracja na filtrze 2 mm jest wymagana 

/ƛǏƴƛŜƴƛŜ ƎŀȊǳ ƳƛŜǊȊƻƴŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ 

 



 

Widok zestawu analizatora Gasmet DX 4000 na stanowisku badawczym zaprezentowano na 

ilustracji (Rysunek 8).  

 

Rysunek 8 Analizator gazów GASMET na stanowisku badawczym w trakcie opisywanych pomiarów  

3.2. aŜǘƻŘŀ ǇƻōƻǊǳ ǇǊƽōŜƪ ǇȅƱǳ ƛ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎƪƱŀŘǳ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƎƻ ǇȅƱƽǿ  

3.2.1. tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ŦƛƭǘǊƽǿ ƛ ǇƻōƽǊ ǇǊƽōŜƪ ǇȅƱǳ Řƻ ōŀŘŀƴƛŀ  

5ƻ ǇƻōƻǊǳ ǇȅƱǳ ǿȅōǊŀƴƻ ŦƛƭǘǊȅ membranowe GE Healthcare WhatmannTM ƻ ǏǊŜŘƴƛŎȅ 47 mm 

ƻǊŀȊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ŘȅǎȊť ǇƻƱŊŎȊƻƴŊ Ȋ ǇƻōƻǊƴƛƪƛŜƳ firmy Derenda, ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎe ǇƻōƽǊ ǇȅƱǳ 

ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ό¢{tύ ȊŜ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛŀ ŜƳƛǎȅƧƴŜƎƻ ǿ ƪƻƳƛƴƛŜ ƻŘǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎȅƳ ǎǇŀƭƛƴȅ Ȋ ƪƻǘƱŀ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎŜƎƻ 

element stanowiska badawczego. tǊƽōƪƛ ōȅƱȅ ȊōƛŜǊŀƴŜ ǿ ǎǇƻǎƽō ȊƎƻŘƴȅ Ȋ ƴƻǊƳŀƳƛ L{h флфсΥнлмт 

ƻǊŀȊ aŜǘƻŘŊ р (Determination of particulate matter emissions from stationary source) ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŊ 

przez Air Emission Measurement Center ƴŀƭŜȍŊŎŜ Řƻ !ƳŜǊȅƪŀƵǎƪiej Agencji hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿiska (U.S. 

Environmental Protection Agency ς EPA)Φ tǊƽōƪƛ ōȅƱȅ ǇƻōƛŜǊŀƴŜ ǿ ǎǇƻǎƽō ƛȊƻƪƛƴŜǘȅŎȊƴȅ ς najpierw 

ȊƻǎǘŀƱŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴŀ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǎǇŀƭƛƴ ǿ ƪƻƳƛƴƛŜΣ ǿ ƧŜƎƻ ǏǊƻŘƪǳΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ǿ ǏǊƻŘƪǳ ƪƻƳƛƴŀ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ 

ŘȅǎȊť ǇƻōƛŜǊŀƧŊŎŊ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽō ŀōȅ ǎǇŀƭƛƴȅ ǿǇƱȅǿŀƱy do tej dyszy. W kolejnym kroku umieszczono w 

ƪƻƳƛƴƛŜ ŘȅǎȊť ǇƻōƛŜǊŀƧŊŎŊΣ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ǿ ǏǊƻŘƪǳ ƪƻƳƛƴŀΦ 5ȅǎȊŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŀ ǊƽǿƴƻƭŜƎƭŜ, a 

ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇƻōƻǊƴƛƪŀ ǇȅƱǳ ȊƻǎǘŀƱƻ ǘŀƪ ǳǎǘŀƭƻƴŜ ŀōȅ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ƎŀȊǳ ǿ ŘȅǎȊȅ ōȅƱŀ 

Ǌƽǿƴŀ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ōŜȊ ƛƴƎŜǊŜƴŎƧƛ ŘȅǎȊŊ όwȅǎǳƴŜƪ 9). Wszystkie elementy wykorzystane w 

ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴŎƛŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜ ȊƎƻŘƴƛŜ ȊŜ odpowiednimi ǎǘŀƴŘŀǊŘŀƳƛ ŎȊȅǎǘƻǏŎƛΣ a ƪŀȍŘȅ 

ŜƭŜƳŜƴǘ ƪǘƽǊȅ ƳƛŀƱ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛ ƪƻƴǘŀƪǘ Ȋ ŦƛƭǘǊŀƳƛ ōȅƱ ŎȊȅǎȊŎȊƻƴȅ ǿ ƳȅƧŎŜ ǳƭǘǊŀŘȋǿƛťƪƻǿŜƧΦ  



 

 

Rysunek 9 {ŎƘŜƳŀǘ ǇƻōƻǊǳ ƛȊƻƪƛƴŜǘȅŎȊƴŜƎƻ Ȋ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƎŀȊǳ n0  

Przed wykonaniem badania filtry poddano procesowi kondycjonowania, wykonanego w 

ǇƻƪƻƧǳ ǿŀƎƻǿȅƳΣ ǿ ƪŀōƛƴƛŜ ƭŀƳƛƴŀǊƴŜƧΣ ǿ ǎǘŀƱȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƛ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛΣ ǇǊȊŜȊ 

ƳƛƴƛƳǳƳ пу ƎƻŘȊƛƴΦ tǊȊŜŘ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŜƳ ǇƻƳƛŀǊǳ ƎǊŀǿƛƳŜǘǊȅŎȊƴŜƎƻ ǿŀƎŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǎƪŀƭƛōǊƻǿŀƴŀΣ ŀ 

ǇǊȊŜŘ ƪŀȍŘȅƳ ƻŘǊťōƴȅƳ ǿŀȍŜƴƛŜƳ ŦƛƭǘǊǳ ƴƛŜƻōŎƛŊȍƻƴŜƎƻ ς ǿȅȊŜǊƻǿŀƴŀΦ YŀȍŘȅ ŦƛƭǘǊ ȊƻǎǘŀƱ Ȋǿŀȍƻƴȅ Ȋŀ 

ǇƻƳƻŎŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ŘƻōǊŀƴŜƧ ǿŀƎƛ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴŜƧΦ CƛƭǘǊȅ ōȅƱȅ ǿŀȍƻƴŜ ŘǿǳƪǊƻǘƴƛŜΣ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ αLƴǎǘǊǳƪŎƧŊ 

ƻōǎƱǳƎƛ ǿŀƎƛέΣ Ȋ ƻŘǎǘťǇŜƳ ǇǊȊȅƴŀƧƳƴƛŜƧ мн-ƎƻŘȊƛƴƴȅƳΣ ǿ ŎŜƭǳ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀ ǎǘŀōƛƭƴƻǏŎƛ Ƴŀǎȅ ŦƛƭǘǊŀΦ 

Filtry po ekspozycji ǘŀƪȍŜ kondycjonowano w pokoju wagowym, w kabinie laminarnej, przez minimum 

пу ƎƻŘȊƛƴΣ ǿ ǎǘŀƱȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƛ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛΦ CƛƭǘǊȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ōȅƱȅ ǿŀȍƻƴŜ ŘǿǳƪǊƻǘƴƛŜΣ 

ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ αLƴǎǘǊǳƪŎƧŊ ƻōǎƱǳƎƛ ǿŀƎƛέΣ Ȋ ƻŘǎǘťǇŜƳ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅƳ ƻŘ нп Řƻ тн ƎƻŘȊƛƴΣ ǿ ŎŜƭǳ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀ 

ǎǘŀōƛƭƴƻǏŎƛ Ƴŀǎȅ ŦƛƭǘǊaΦ aŀǎŀ ŦƛƭǘǊŀ ƻōŎƛŊȍƻƴŜƎƻ ǿȅǊŀȍƻƴŀ ȊƻǎǘŀƱŀ Ƨŀƪƻ ǿŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŀ Ȋ ŘǿƽŎƘ 

ƻŘǊťōƴȅŎƘ ǇƻƳƛŀǊƽǿΦ hŘŎȊȅǘ ǏǊŜŘƴƛ Ƴŀǎȅ ǎǘŀƴƻǿƛ ǿŀƎť ƪƻƵŎƻǿŊ ŦƛƭǘǊŀΦ 

{ǘťȍŜƴƛŜ ǇȅƱǳ ό/ύ ƻōƭƛŎȊŀƴŜ ƧŜǎǘ Ƨŀƪƻ ƛƭƻǊŀȊ ǊƽȍƴƛŎȅ Ƴŀǎȅ ŦƛƭǘǊŀ ƻōŎƛŊȍƻƴŜƎƻ όƳk) i filtra 

ƴƛŜƻōŎƛŊȍƻƴŜƎƻ όƳpύ ƻǊŀȊ ƻōƧťǘƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ zassanego przez pobornik w trakcie pobierania próbki 

(V) wŜŘƱǳg równania:  

ὅ
ά ά

ὠ
 

²ȅƴƛƪƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǿȅǊŀȍŀƴŜ ǎŊ ǿ mg/m3Σ ƎŘȊƛŜ ƻōƧťǘƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƧŜǎǘ ƻōƧťǘƻǏŎƛŊ gzów 

spalinowych ǇƻōǊŀƴŊ ǿ ŘŀƴȅƳ ŎȊŀǎƛŜ ǇǊƽōƪƻǿŀƴƛŀΦ  

3.2.2. !ƴŀƭƛȊŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǿƛŜƭƻǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛƻǿȅŎƘ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊƽǿ 
aromatycznych (WWA) w pyle ŎŀƱƪƻǿƛǘȅƳ  

² ŎŜƭǳ ǿȅƛȊƻƭƻǿŀƴƛŀ ²²! ȊŀŀŘǎƻǊōƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ŦƛƭǘǊŀŎƘ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ŘǿǳŜǘŀǇƻǿŊ 

ŜƪǎǘǊŀƪŎƧťΦ tǊƽōƪť ŦƛƭǘǊŀ ǇǊȊŜƴƛŜǎƛƻƴƻ Řƻ ǎȊƪƭŀƴŜƎƻ ƴŀŎȊȅƴƛŀΣ ŘƻŘŀƴƻ ǿȊƻǊȊŜŎ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ όƳƛŜǎȊŀƴƛƴŀ 

ǎȊŜǏŎƛǳ ŘŜǳǘŜǊƻǿŀƴȅŎƘ ²²!ύ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǘǊȊȅƪǊƻǘƴƛŜ ŜƪǎǘǊŀƘƻǿŀƴƻ ƴŀ Ʊŀȋƴƛ ǳƭǘǊŀŘȋǿƛťƪƻǿŜƧ Ȋŀ 

ǇƻƳƻŎŊ ŎƘƭƻǊƪǳ ƳŜǘȅƭŜƴǳ όоȄол ml, 20 ƳƛƴύΦ ¦ȊȅǎƪŀƴŜ ŜƪǎǘǊŀƪǘȅ ǇƻƱŊŎȊƻƴƻΣ ǇǊȊŜǎŊŎȊƻƴƻ ǇǊȊŜȊ ǎŊŎȊŜƪ 

ǘǿŀǊŘȅΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ Ȋŀǘťȍƻƴƻ Řƻ ƻōƧťǘƻǏŎƛ м Ƴƭ ǇƻŘ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴȅƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜƳΦ  

Uzȅǎƪŀƴȅ ǊƻȊǘǿƽǊ ǇƻŘŘŀƴƻ ŀƴŀƭƛȊƛŜ ƴŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ²²! Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛƛ 

ƎŀȊƻǿŜƧ ǎǇǊȊťȍƻƴŜƧ ȊŜ ǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊŜƳ Ƴŀǎ όD/-MS QP-2010 Plus Shimadzu). Dozownik typu 

split/splitless (280ᴈ), split = 10; gaz noǏny: hel; kolumna kapilarna ZB-5MS 30 m x 0,25 mm x 0,25 µm; 



 

program temperaturowy: 80ᴈ (1 min) ς 8ᴈ/min ς 280ᴈ (9 min). Tryb pracy spektrometru mas: 

jonizacja elektronowa, SIM. hȊƴŀŎȊŜƴƛǳ ǇƻŘƭŜƎŀƱȅ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ȊǿƛŊȊƪƛΥ ƴŀŦǘŀƭŜƴΣ ŀŎŜƴŀŦǘŜƴΣ ŦƭǳƻǊŜƴΣ 

fenantren, antracen, fluoranten, piren, benzo(a)antracen, chryzen, benzo(b)fluoranten, 

benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)perylen oraz indeno(1,2,3-

c,d)piren. 

DǊŀƴƛŎŀ ƻȊƴŀŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜƧ ƳŜǘƻŘȅ ǿȅƴƻǎƛ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ƎǊǳǇȅ ²²! р ng. 

3.2.3. !ƴŀƭƛȊŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ metali w pyle zawieszonym  

tǊȊŜŘ ŀƴŀƭƛȊŊΣ ǇǊƽōƪƛ ǇȅƱǳ ǊƻȊǘǿŀǊȊŀƴŜ ōȅƱȅ ǿ ƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀǘƻǊȊŜ ƳƛƪǊƻŦŀƭƻǿȅƳΣ ǿ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴƛŜ 

wody destylowanej (5 ml) i spektralnie czystych odczynnikach: 65% kwasie azotowym (10 ml) i 30% 

ƴŀŘǘƭŜƴƪǳ ǿƻŘƻǊǳ όо Ƴƭύ όȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƴƻǊƳŊ tN-9b мпфлнΥнлмлύΦ tƻ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛǳ ƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧƛΣ ƴŀŎȊȅƴƛŀ 

ōȅƱȅ ŎƘƱƻŘȊƻƴŜ ǇǊȊŜȊ ƻƪƻƱƻ ол-сл Ƴƛƴ ǿ ȊƛƳƴŜƧ ǿƻŘȊƛŜΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ƴŀŎȊȅƴƛŀ ōȅƱȅ ƻǘǿƛŜǊŀƴŜΣ ŀ ǊƻȊǘǿƻǊȅ 

ǇǊƽōŜƪ ǇǊȊŜƴƻǎȊƻƴŜ ƛƭƻǏŎƛƻǿƻ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ƳƛƪǊƻǇƻǊƻǿȅŎƘ ŦƛƭǘǊƽǿ ǎǘǊȊȅƪŀǿƪƻǿȅŎƘ όt9{ύ Řƻ 

oznaczonych koƭōŜƪ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƻ ƻōƧťǘƻǏŎƛ рл ƳƭΦ bƛŜǊƻȊǘǿƻǊȊƻƴŜ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ŦƛƭǘǊƽǿ ǇǊȊŜƳȅǿŀƴŜ 

ōȅƱȅ ǿƻŘŊ ŘŜǎǘȅƭƻǿŀƴŊΣ ƪǘƽǊŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊŜǎŊŎȊŀƴƻ Řƻ ƪƻƭōŜƪΦ ¢ŀƪ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜ ǇǊƽōƪƛ ǘǊŀŦƛŀƱȅ Řƻ 

analizy. 

² ƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀǘŀŎƘ ƻȊƴŀŎȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƳŜǘŀƭƛ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǘŜŎƘƴƛƪƛ 

ICP-a{Φ ² ŎŀƱŜƧ ǇǊƻŎŜŘǳǊȊŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ōȅƱȅ ŎŜǊǘȅŦƛƪƻǿŀƴŜ ǿȊƻǊŎŜ ƪŀƭƛōǊŀŎȅƧƴŜΣ ƎŀȊȅΣ ƪǿŀǎȅ ƛ ƛƴƴŜ 

ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƛ ƻ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ŎȊȅǎǘƻǏŎƛ όǎǳǇǊŀǇǳǊύ ƻǊŀȊ ŎŜǊǘȅŦƛƪƻǿŀƴŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ όǇȅƱ ƳƛŜƧǎƪƛ ƛκƭǳō 

ŘǊƻƎƻǿȅ ŦƛǊƳȅ bL{¢ύΦ ²ȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ƻƴŜ ōȅƱȅ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ ǎŀƳȅƳ ǘƻƪǳ ŀƴŀƭƛȊΣ Ƨŀƪ ǘŜȍ ǿ ǇǊƻŎŜǎƛŜ 

ǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ƻȊƴŀŎȊŜƵΦ  

½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƳŜǘŀƭƛ ǿ ǇǊƽōƪŀŎƘ ǇȅƱǳ ǇƻōǊŀƴȅŎƘ ƴŀ ŦƛƭǘǊȅ ƻȊƴŀŎȊŀƴŀ ōȅƱŀ Ȋ 

wykorzystaniem ǘŜŎƘƴƛƪƛ ŜƳƛǎȅƧƴŜƧ ǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƛ Ƴŀǎ ǎǇǊȊťȍƻƴŜƧ Ȋ ǇƭŀȊƳŊ ǿȊōǳŘȊŀƴŊ ƛƴŘǳƪŎȅƧƴƛŜ L/t-

MS (ang. inductively coupled plasma-mass spectrometry).  

!ƴŀƭƛȊȅ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛΣ ƪǘƽǊŜ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ ƴƻǊƳȅΥ tb-EN 

14902:2006, PN-Z-04434:2011, PN-EN ISO 11885:2009, PN-85/Z-04102/03, PN-Z-04291:2003, PN-

79/Z-04125.02, PN-Z-04106-3:2002P, PN-Z-04124-5:2006, PN-ISO 8518:1994, PN-EN-13656:2006, PN-

ISO-11047:2001, PN-EN-мпоурΥнллрΦ hȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ōȅƱȅ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ŀǇŀǊŀǘǳ L/t-

MS (Elan 6100 DRC-Ŝ tŜǊƪƛƴ 9ƭƳŜǊύΦ YŀȍŘŀ ǇǊƽōƪŀ ƳƛŜǊȊƻƴŀ ōȅƱŀ ǘǊȊȅƪǊƻǘƴƛŜΦ ² ƪŀƭƛōǊŀŎƧƛ ǳȍȅǿŀƴƻ 

wielopierwiastkowego wzorca w postaci roztworu: Periodic table mix 1 and Transition metal mix 2 

(Fluka).  

aŜǘƻŘť ǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀƴƻ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǿȊƻǊŎƽǿ {wa мспоŜ όƻŘȊȅǎƪ ǿȊƻǊŎŀ ōȅƱ ǿ Ǝranicach 

95%(Ni)-116%(Cr)) i SRM 1648a (odzysk: 75%(As)-мнт҈ό/ǊύύΦ [ƛƳƛǘȅ ŘŜǘŜƪŎƧƛ ƳŜǘƻŘȅ ǎŊ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜΥ 

V 1,5 ng 
Mn 7,5 ng 
Co 1,5 ng 
Ni 3,0 ng 
Cu 3,0 ng 
As 3,0 ng 
Rb 1,5 ng 
Cd 0,6 ng 
Pb 4,2 ng 
Ga 1,5 ng 



 

Cr 1,5 ng 
Mo 1,5 ng 
Mg 30,0 ng 
Ti 7,5 ng 

3.3. Metoda prowadzenia procesu badawczego  

Badania stanowiskowe prowadzono w okresie od listopada do grudnia 2020 roku. Rozpalanie 

ƪƻǘƱŀ ƴŀǎǘťǇƻǿŀƱƻ о-4 godziny przed ǇǊȊȅǎǘŊǇƛŜƴƛŜƳ Řƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ŘŀƴŜƧ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧΦ YƻŎƛƻƱ ǇǊȊŜȊ 

ŎŀƱȅ ƻƪǊŜǎ ǘƧΦ ǇƻǇǊȊŜŘȊŀƧŊŎȅ ŘŀƴŊ ǎŜǎƧť ǇƻƳƛŀǊƻǿŊ ƻǊŀȊ ǿ ƧŜƧ ǘǊŀƪŎƛŜ ǇǊŀŎƻǿŀƱ ƴŀ ƴƛŜȊƳƛŜƴƴȅŎƘ 

nastawach w zakresie zadanej temperatury wody obiegowej όƴŀ ǿȅƧǏŎƛǳύ. Poszczególne serie 

pomiaroǿŜ ǊƽȍƴƛƱȅ ǎƛť ƳƛťŘȊȅ ǎƻōŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǘŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳΦ 5ǊǳƎƛƳ ƪƭǳŎȊƻǿȅƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƳ 

zmienianym dla poszczególnych serii ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ōȅƱ ǎǘƻǇƛŜƵ ǇǊȊȅƳƪƴƛťŎƛŀ ǇǊȊŜƎǊƻŘȅ Ǉƻ ǎǘǊƻƴƛŜ 

ssawnej wentylatora powietrza.  

  

LƴƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǇǊŀŎȅ ƪƻǘƱŀ ǘŀƪƛŜ ƧŀƪΥ  

¶ Czas podawania paliwa;  

¶ Czas przerwy w podawaniu paliwa; 

¶ Obroty wentylatora spalin;  

ŘƻōƛŜǊŀƴŜ ōȅƱȅ ǇǊȊŜȊ ǎǘŜǊƻǿƴƛƪ ƪƻǘƱŀ ǿ ǎǇƻǎƽō ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅΦ 

/Ȋŀǎ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ Řƭŀ ŘŀƴŜƧ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ǿȅƴƻǎƛƱ ƳƛƴƛƳǳƳ мΣр ƎƻŘȊƛƴȅΦ ² 

ŎȊŀǎƛŜ ƪŀȍŘŜƧ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ŘƻƪƻƴȅǿŀƴƻΥ  

¶ /ƛŊƎƱŜƎƻ ǇǊƽōƪƻǿŀƴƛŀ ǎǇŀƭƛƴ ŎŜƭŜƳ ŀƴŀƭƛȊȅ ƛŎƘ ǎƪƱŀŘǳ όǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ƎŀȊƻǿȅŎƘύΦ /Ȋŀǎ ǳǏǊŜŘƴƛŀƴƛŀ 

ǿȅƴƛƪƽǿ ƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀǘƻǊȊŜ ȊƻǎǘŀƱ ǳǎǘŀwiony na 20 s;  

¶ Odczytu temperatur:  

o Spalin;  

o Powietrza (otoczeniaΣ ǘƧΦ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƪƻǘƱŀ);  

o Wody na ǿȅƧǏŎƛǳ Ȋ ƪƻǘƱŀ όƴŀ ȊŀǎƛƭŀƴƛǳύΤ  

o ²ƻŘȅ ƴŀ ǇƻǿǊƻŎƛŜ Řƻ ƪƻǘƱŀΤ  

¶ hŘŎȊȅǘǳ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǿƻŘȅ obiegowej;  

¶ Odczytu aktualnych parametrƽǿ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅŎƘ ƪƻǘƱŀ ǇƻŘŀǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ƧŜƎƻ ǇŀƴŜƭǳ 

sterowniczym takich jak:  

o Czas podawania paliwa;  

o Czas przerwy w podawaniu paliwa;  

tƻƳƛŀǊȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ ŀǊŎƘƛǿƛȊƻǿŀƴŜ ōȅƱȅ ǿ ǎǇƻǎƽō ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅ Ȋ ǇƻŘǎǘŀǿŊ 

ŎȊŀǎǳ нл ǎΦ !ǊŎƘƛǿƛȊŀŎƧƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǇŀǊŀƳetrów dokonywano poprzez ich odczyt z miejscowych 

ǇǊȊȅǊȊŊŘƽǿ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǇƛǎ Ȋ ǇƻŘǎǘŀǿŊ ŎȊŀǎǳ р ƳƛƴǳǘΦ  

W sumie zrealizowano 6 serii pomiarowych rƽǿƴƻŎȊŜǏƴƛŜΣ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǘȅŎƘ ǎŀƳȅŎƘ 6 serii 

ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ Řƻƪƻƴȅǿŀƴƻ ǇƻōƻǊǳ ǇǊƽōŜƪ ǇȅƱǳ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǿ ǎǘǊǳmieniu emisyjnym. W ramach 

ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ǇƻōǊŀƴƻ п ǇǊƽōƪƛ ǇȅƱǳ. {ȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ǿȅƴƛƪƛ ǳȊȅǎƪŀƴŜ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

poszczególnych serii pomiarowych, zarówno w odniesieniu do parametrów emisyjnych, jak i 

operacyjnych ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƛ ƻƳƽǿƛƻƴƻ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƻ ǿ kolejnych ǊƻȊŘȊƛŀƱŀŎƘ όǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ 

rƻȊŘȊƛŀƱ 5 i rƻȊŘȊƛŀƱ 6).  



 

bŀƭŜȍȅ ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏΣ ȍŜ ǇƭŀƴǳƧŊŎ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǊŜŀƭƛȊǳƧŊŎ ǇǊƻŎŜǎ ōŀŘŀǿŎȊȅ ŘƻŎƘƻǿŀƴƻ ǿǎȊŜƭƪƛŜƧ 

ǎǘŀǊŀƴƴƻǏŎƛΣ ŀōȅ Ƨŀƪ ƴŀƧƭŜǇƛŜƧ ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭƛŏ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ōŀŘŀƴƛŀ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜ ǿŀǊǳƴƪƛΣ ǿ ƧŀƪƛŎƘ ŘƻƪƻƴǳƧŜ 

ǎƛť ǎǇŀƭŀƴƛŀ Ǉŀƭƛǿ ǿ ƪƻǘƱŀŎƘ ƴŀ ŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ŀōȅ Ƨŀƪ ƴŀƧŘƻƪƱŀŘƴƛŜƧ ǿȅƪƻƴŀŏ ǿǎȊŜƭƪƛŜ ŀƴŀƭƛȊȅ 

przewidziane w ramach opisywanego badania.  

3.4. tƻƳƛŀǊȅ ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜ  

3.4.1. Pomiar z zastosowaniem kamery termowizyjnej  

¦ȊǳǇŜƱƴƛŀƧŊŎȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōȅƱŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ƪŀƳŜǊŀ ǘŜǊƳƻǿƛȊȅƧƴŀΣ ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ 

ƪǘƽǊŜƧ ƻƪǊŜǏƭŀƴƻ ǊƻȊƪƱŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƴŀ powierzchni bocznej ƪƻǘƱŀ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ƧŜƎƻ ǇǊŀŎȅΦ ²ƛŜŘȊŀ ǘŀ ƧŜǎǘ 

ǇƻǘǊȊŜōƴŀ Řƻ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎǘǊŀǘ ŎƛŜǇƭƴȅŎƘ ƪƻǘƱŀ Řƻ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΦ  

Kamera termowizyjna jest najbardziej zaawansowanym instrumentem termograficznym. 

tƻƳƛŀǊȅ ǘŜǊƳƻǿƛȊȅƧƴŜ ǇƻƭŜƎŀƧŊ ƴŀ ǇƻƳƛŀǊȊŜ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ŎƛŜǇƭƴŜƎƻΣ ƪǘƽǊŜ ƧŜǎǘ 

ŜƳƛǘƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŎƛŀƱŀ ƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǿȅȍǎȊŜƧ ƻŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ лY ό-273,15°C). 

tǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ŎƛŜǇƭƴŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ŜƳƛǘƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ōǊȅƱť (warstwa) aktywnego radiacyjnie gazu, 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ŎƛŜŎȊȅ ƭǳō ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪƻ ƪǊƻǇŜƭ ŎƛŜŎȊȅΣ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ŎƛŀƱŀ ǎǘŀƱŜƎƻ ƭǳō ȊōƛƽǊ ǘȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ 

ǿ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŜƧ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛΦ ½ŀ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ƎŀȊƽǿΣ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ǿȅȍŜƧ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘΣ 

promieniowanie cieplne Ƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǿƛŘƳŀ ŎƛŊƎƱŜƎƻ όŜƳƛǘƻǿŀƴŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ȊŀǿƛŜǊŀ 

ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ƻŘ ȊŜǊŀ Řƻ ƴƛŜǎƪƻƵŎȊƻƴƻǏŎƛύΦ  

Wykorzystywana w czasie pomiarów kamera termowizyjna to model FLIR E8-XT. Jest to jeden 

z najbardziej zaawansowŀƴȅŎƘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƽǿ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ŦƛǊƳȅ C[LwΦ {ǇǊȊťǘ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴƻ ǿ ŘŜǘŜƪǘƻǊ 

ƻ ōŀǊŘȊƻ ŘǳȍŜƧ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ онлȄнпл ǇƛƪǎŜƭƛΣ ƪǘƽǊȅ ǇƻȊǿŀƭŀ ǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀŏ Ȋ ŘǳȍŊ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ ǊƻȊƪƱŀŘ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ƛ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴƛŜ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀŏ ƳƛŜƧǎŎŀ ƻ ȊŀōǳǊȊƻƴŜƧ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƧΦ 5Ȋƛťƪƛ 

Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ǎȊŜǊƻƪƻƪŊǘƴŜƎƻ ƻōƛŜƪǘȅǿǳ ƪŀƳŜǊŀ ŘƻōǊȊŜ ǎǇǊŀǿŘȊŀ ǎƛť ǿ ŎƛŀǎƴȅŎƘ ȊŀƪŀƳŀǊƪŀŎƘ ƛ ǿ 

ȊŀǳƱƪŀŎƘ ǇǊȊŜǊƽȍƴȅŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛΦ 5ǳȍŜ ǇƻƭŜ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ǘƻ ƳƴƛŜƧǎȊŀ ƭƛŎȊōŀ ǘŜǊƳƻƎǊŀƳƽǿ Řƻ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƴƛŀ 

ŎŀƱƻǏŎƛ ōŀŘŀƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳΦ YŀƳŜǊŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ǎȊŜǊƻkim zakresem rejestrowanych 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊΣ Ŏƻ ǇƻȊǿŀƭŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀŏ ƧŊ ǿ ǊƽȍƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ȊŀŘŀƴƛŀŎƘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘΦ ²ƛŘƻƪ ƪŀƳŜǊȅ 

FLIR E8-XT przedstawiono na ilustracji (Rysunek 10).  



 

 

Rysunek 10 Widok kamery termowizyjnej FLIR E8-·¢ ǳȍȅǘŜƧ ǇƻŘŎȊŀǎ ōŀŘŀƵ  

tƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƪŀƳŜǊȅ ǘŜǊƳƻǿƛȊȅƧƴŜƧ ǳȍȅǘŜƧ Řƻ ōŀŘŀƵ ǘƻΥ  

¶ wƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ ŘŜǘŜƪǘƻǊŀ 320x240 pikseli;  

¶ /ȊǳƱƻǏŏ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŀ <0,06°C;  

¶ Zakres temperatur   -20 ς +550°C;  

¶ Pole widzenia    45x34o;  

¶ Masa    0,58 kg.  

3.4.2. Pomiar ǎǘťȍŜƴƛŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǇȅƱƻǿȅŎƘ ǿŜ ǿƴťǘǊȊǳ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ  

¦ȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŜƳ ŀƴŀƭƛȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƎŀȊƻǿȅŎƘ ƛ ǇȅƱƻǿȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŀƧŊŎȅŎƘΣ ƧŀƪƛŜ 

ǎŊ ƻŘǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜ Ȋ ǇŀƭŜƴƛǎƪŀ Řƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻ ōȅƱ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻƳƛŀǊ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ ǿŜ 

ǿƴťǘǊȊǳ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊƻǎǘŀƱ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ƪƻŎƛƻƱ ǿťƎƭƻǿȅΦ /ŜƭŜƳ ǘŜƎƻ ōŀŘŀƴƛŀ ōȅƱƻ 

ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜΣ ƴŀ ƛƭŜ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŜ ƪƻǘƱŀ ǿťƎƭƻǿŜƎƻ ƳƻȍŜ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ ǿ 

ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘΣ ŎȊŜƎƻ ŜŦŜƪǘŜƳ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ȊŘǊƻǿƛŜ ƻǎƽō 

ǇǊȊŜōȅǿŀƧŊŎȅŎƘ όǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ŘƱǳƎƻǘǊǿŀƭŜύ ǿ ōǳŘȅƴƪŀŎƘ όŀ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀŎƘ ǎƱǳȍŊŎȅŎƘ 

Ƨŀƪƻ ƪƻǘƱƻǿƴƛŜύΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ Řƻ ŎŜƭƽǿ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ƪƻǘƱȅ.  

² ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴƻ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǘǊǿŀƴƛŀ ōŀŘŀƴƛŀ ǎǘťȍŜƴƛŀ ŦǊŀƪŎƧi PM2,5 ǇȅƱǳ 

ȊŀǿƛŜǎȊƻƴŜƎƻΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ȊŘǊƻǿƛŜ ǇȅƱƽǿ ōŀǊŘȊƻ ŘǊƻōƴȅŎƘΦ 

bƛŜŎƻ ǎȊŜǊǎȊȅ ƻǇƛǎ ǎƪǳǘƪƽǿ ȊŘǊƻǿƻǘƴȅŎƘ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅŎƘ Ȋ ƴŀǊŀȍŜƴƛŀ ƴŀ ǘŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť 

w rozdziale 11.4 niniejszego opracowania. JednoczeǏƴƛŜΣ ǿ ŎŜƭŀŎƘ ǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊȅŎƘΣ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ PM2,5 

ƳƛŜǊȊƻƴƻ ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ, tj. w powietrzu atmosferycznym.  

5ƻ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ŎƛŊƎƱȅŎƘ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴŜƎƻ PM2,5 zastosowano ǇȅƱƻƳƛŜǊȊ {ƛŘŜtŀƪ 

AM510 Personal Aerosol Monitor firmy TSI Inc. tȅƱƻƳƛŜǊȊ {ƛŘŜtŀƪ !a510 (Rysunek 11) w celu 

ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ǎǘťȍŜƴƛŀ ƳŀǎƻǿŜƎƻ ǿȅōǊŀƴŜƧ ŦǊŀƪŎƧƛ ǇȅƱǳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛť ǊƻȊǇǊŀǎȊŀƴƛŀ ǏǿƛŀǘƱŀΦ ½ŀ 

ǇƻƳƻŎŊ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀƴŜƧ ǿ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛǳ ǇƻƳǇƪƛ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƧ ŎƛŊƎƱȅ ǎǘǊǳƳƛŜƵ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿǊŀȊ Ȋ 



 

aerozolem wprowadzany jeǎǘ Řƻ ƪƻƳƻǊȅ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧΦ tǊťŘƪƻǏŏ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǇǊȊŜȊ ŀǇŀǊŀǘ 

wynosi 1,7 dm3/min.  

 

Rysunek 11 Widok pȅƱƻƳƛŜǊȊa SidePak AM510 ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜƎƻ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ōŀŘŀƵ  

4. Wyniki analiz ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ Ǉaliwa  

4.1. ²ȅƴƛƪƛ ŀƴŀƭƛȊ Řƭŀ ǿťƎƭŀ Ekogroszek [XXX] 

tŀƭƛǿŜƳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅƳ Řƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ōŀŘŀƵ ƴŀ ƻǇƛǎŀƴȅƳ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪǳ ōȅƱ ǿťƎƛŜƭ 

[XXX]. tŀƭƛǿƻ ǘƻ ōȅƱƻ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅƳ ǇŀƭƛǿŜƳΣ ƪǘƽǊŜ ōȅƱƻ ǇƻŘŘŀƴŜ ōŀŘŀƴƛƻƳ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿ 

ƴƛƴƛŜƧǎȊȅƳ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛǳ ōŀŘŀƵΦ ²ȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵ ǘŜƎƻ Ǉŀƭƛǿŀ zrealizowano w 4 seriach pomiarowych, 

ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅƴƛƪƛ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ όǊƻȊŘȊƛŀƱȅ рΦмΦмΦ-5.1.4.). Zgodnie z 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŀƳƛ ȊŀƳƛŜǎȊƻƴȅƳƛ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿŜƧ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀΣ Ǉŀƭƛǿƻ ǘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť 

ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛΥ 

¶ Granulacja: 5-31,5 mm;  

¶ ²ŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀΥ нс-28 MJ/kg;  

¶ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇƻǇƛƻƱǳΥ ƳŀȄ т҈Τ  

¶ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǎƛŀǊƪƛΥ ƳŀȄ лΣс҈Τ  

¶ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿƛƭƎƻŎƛΥ ƳŀȄ мр҈Τ  

¶ ¦ŘȊƛŀƱ ǇƻŘȊƛŀǊƴŀΥ ƳŀȄ мл҈Φ  

² ŎŜƭǳ ƻŎŜƴȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜƎƻ Ǉŀƭƛǿŀ ǇƻōǊŀƴƻ ƧŜƎƻ ǇǊƽōƪť ƻǊŀȊ skierowano 

Řƻ ōŀŘŀƵ ǿ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ .ŀŘŀǿŎȊȅƳ !ƴŀƭƛȊȅ tŀƭƛǿ Lƴǎǘȅǘǳǘǳ 9ƴŜǊƎŜǘȅƪƛΦ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ǘƻ ǇƻǎƛŀŘŀ 

ŀƪǊŜŘȅǘŀŎƧť tƻƭǎƪƛŜƎƻ /ŜƴǘǊǳƳ !ƪǊŜŘȅǘŀŎƧƛ όȊŀƪǊŜǎ ŀƪǊŜŘȅǘŀŎƧƛ ƴǊ !. мпнлύΦ DǿŀǊŀƴŎƧť ǿȅǎƻƪƛŜƧ 

ǿƛŀǊȅƎƻŘƴƻǏŎƛ ƛ ǊȊŜǘŜƭƴƻǏŎƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ǳǎƱǳƎ ŘŀƧŜ ǿŘǊƻȍony i stale doskonalony system 

ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ȊƎƻŘƴȅ Ȋ ƴƻǊƳŊ tb-EN ISO/IEC 17025:2018-02, ǇǊƻŦŜǎƧƻƴŀƭƴȅ ȊŜǎǇƽƱ ƛ ƴƻǿƻŎȊŜǎƴŀ 

aparatura.  

Wybrane ǿȅƴƛƪƛ ȊŜǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ǇƻƴƛȍǎȊŜƧ ǘabeli (Tabela 2)Σ ȊŀǏ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŜ Ȋ 

ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ōŀŘŀƵ ό[.!tκруκнлнлύ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ 1.  

Tabela 2 Wyniki analizy parametrów roboczych ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎȅŎƘ ōŀŘŀƴŜ Ǉŀƭƛǿƻ ς Ekogroszek [XXX]  

Parametr w stanie roboczym  Jednostka ²ŀǊǘƻǏŏ bƛŜǇŜǿƴƻǏŏ ǇƻƳƛŀǊǳ 



 

²ƛƭƎƻŏ ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ  % 4,8 0,6 

tƻǇƛƽƱ % 14,8 0,4 

/ȊťǏŎƛ ƭƻǘƴŜ % 32,55 1,36 

/ƛŜǇƱƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ kJ/kg 25 334 273 

²ŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀ kJ/kg 24 304 484 

½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿťƎƭŀ % 63,5 4,6 

½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿƻŘƻǊǳ % 4,18 0,47 

½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ŀȊƻǘǳ % 1,71 0,28 

½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǎƛŀǊƪƛ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ % 0,62 0,11 

 

Wynik ǿȅƪƻƴŀƴŜƎƻ ōŀŘŀƴƛŀ ǿǎƪŀȊǳƧŜΣ ȍŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ Ǉŀƭƛǿƻ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴȅŎƘΥ 

¶ tƻƴŀŘ ŘǿǳƪǊƻǘƴƛŜ ǿȅȍǎȊŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǇƻǇƛƻƱǳΤ 

¶ bƛȍǎȊŊ ǇǊŀǿƛŜ ƻ н aWκƪƎ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ƻǇŀƱƻǿŊ ƻŘ ŘƻƭƴŜƧ ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ (tj. 26 Mj/kg); 

¶ ½ƴŀŎȊŊŎƻ ƴƛȍǎȊŊ ƻŘ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƧ ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴŜƧ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛŊΤ  

¶ ½ōƭƛȍƻƴŊ Řƻ ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǎƛŀǊƪƛΦ  

¦ǿŀƎť ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ȊǿǊƽŎƛŏ ƴŀ ǿȅǎƻƪŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇƻǇƛƻƱǳ ǿ ǘȅƳ ǿťƎƭǳ ȊƴŀŎȊnie 
przekraczŀƧŊŎŊ ǿŀǊǘƻǏŏ deklarowanŊ przez producentaΦ {ƪǳǘƪƛŜƳ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻǇƛƻƱǳΣ 
ǎǘŀƴƻǿƛŊŎŜj ƴƛŜǇŀƭƴŊ ŦǊŀƪŎƧť ƳƛƴŜǊŀƭƴŊΣ ƧŜǎǘ ƳΦƛƴΦ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻǇŀƱƻǿŜƧ ǎŀƳŜƎƻ Ǉŀƭƛǿŀ όŎƻ 
ȊǊŜǎȊǘŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿƛŘŀŏ Ǉƻ ǿȅƴƛƪŀŎƘ ƧŜƎƻ ŀƴŀƭƛȊȅύΣ ŀ ǿ ŜŦŜƪŎƛŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴŀ ǎǇǊŀǿƴƻǏŏ ǇǊƻŎŜǎǳ ǎǇŀƭŀƴƛŀΦ 
W sƪǳǘŜƪ ǘŜƎƻ Ȋ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ƛƭƻǏŎƛ Ǉŀƭƛǿŀ ǳȊȅǎƪƛǿŀƴa ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧǎȊŀ ƛƭƻǏŏ ŜƴŜǊƎƛƛΣ ŀƴƛȍŜƭƛ Ƴƻȍƴŀ ǎƛť ōȅƱƻ 
ǘŜƎƻ ǎǇƻŘȊƛŜǿŀŏΦ ² ǿȅƴƛƪǳ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻǇƛoƱǳ ǿ ǇŀƭƛǿƛŜ ǊƻǎƴŊŏ ƳƻƎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ 
emitowanego do powietrza.  

4.2. ²ȅƴƛƪƛ ŀƴŀƭƛȊ Řƭŀ ǿťƎƭŀ Ekogroszek [YYY] 

Dodatkowym pŀƭƛǿŜƳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅƳ Řƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ōŀŘŀƵ ƴŀ ƻǇƛǎŀƴȅƳ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪǳ 

ōȅƱ ǿťƎƛŜƭ 9ƪƻƎǊƻǎȊŜƪ [YYY]. ²ȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵ ǘŜƎƻ Ǉŀƭƛǿŀ Ȋ ƪƻƭŜƛ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴƻ ǿ н ǎŜǊƛŀŎƘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘΣ 

ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅƴƛƪƛ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜ ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƱŀŎƘ рΦмΦрΦ-5.1.6. Zgodnie z informacjami zamieszonymi 

ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿŜƧ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀΣ Ǉŀƭƛǿƻ ǘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛΥ 

¶ Granulacja: 5-25 mm;  

¶ ²ŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀΥ нс MJ/kg;  

¶ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇƻǇƛƻƱǳΥ ƳŀȄ 10%;  

W celu oceny parametrów wykorzystywanego paliwa ponownie ǇƻōǊŀƴƻ ƧŜƎƻ ǇǊƽōƪť ƻǊŀȊ 

ǎƪƛŜǊƻǿŀƴƻ Řƻ ōŀŘŀƵ ǿ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ .ŀŘŀǿŎȊȅƳ !ƴŀƭƛȊȅ tŀƭƛǿ Lƴǎǘȅǘǳǘǳ 9ƴŜǊƎŜǘȅƪƛΦ  

²ȅōǊŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ȊŜǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ǇƻƴƛȍǎȊŜƧ ǘabeli (Tabela 3), ȊŀǏ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŜ Ȋ 

ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ōŀŘŀƵ ό[.!tκр9/2020) przedstawiono w ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ 2.  

Tabela 3 ²ȅƴƛƪƛ ŀƴŀƭƛȊȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǊƻōƻŎȊȅŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎȅŎƘ ōŀŘŀƴŜ Ǉŀƭƛǿƻ ς Ekogroszek [YYY]  

Parametr w stanie roboczym  Jednostka ²ŀǊǘƻǏŏ bƛŜǇŜǿƴƻǏŏ ǇƻƳƛŀǊǳ 



 

²ƛƭƎƻŏ ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ  % 10,3 0,8 

tƻǇƛƽƱ % 5,8 0,3 

/ȊťǏŎƛ ƭƻǘƴŜ % 33,67 1,31 

/ƛŜǇƱƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ kJ/kg 26 421 322 

²ŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀ kJ/kg 25 218 510 

½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿťƎƭŀ % 66,9 4,8 

½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿƻŘƻǊǳ % 4,36 0,48 

½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ŀȊƻǘǳ % 1,84 0,29 

½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǎƛŀǊƪƛ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ % 0,21 0,06 

 

Wynik wykonanego badania ǿǎƪŀȊǳƧŜΣ ȍŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ Ǉŀƭƛǿƻ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ȊƎƻŘƴȅƳƛ Ȋ ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴȅƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ ǿ ǘȅƳ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ƴƛǎƪŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛŊ 

ǇƻǇƛƻƱǳ ƛ ǎƛŀǊƪƛΦ  

5. ²ȅƴƛƪƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǎǘťȍŜƵ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǿ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛǳ ǎǇŀƭƛƴ  

² ǘǊŀƪŎƛŜ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ōŀŘŀƵ ǿȅƪƻƴŀƴƻ п ǎŜǊƛŜ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜΣ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƳŜǘƻŘŊΣ o ƪǘƽǊŜƧ ōȅƱŀ Ƴƻǿŀ 

w rozdziale 3 ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀΦ tƻŘŎȊŀǎ ōŀŘŀƵ ǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴŜ ōȅƱȅ ǇǊȊŜōƛŜƎƛ ǎǘťȍŜƵ w funkcji 

ŎȊŀǎǳΣ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ όȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵύ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘΦ 5ŀƴŜ ōȅƱȅ 

ǳǏǊŜŘƴƛŀƴŜ dla okresów 20 s i zapisywane do plików tekstowych. Podczas pomiaru korzystano z 

ŘŜŘȅƪƻǿŀƴŜƎƻ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ /ŀƭŎƳŜǘΦ 5ƭŀ ǿƛťƪǎȊŜƧ ǇǊȊŜƧǊȊȅǎǘƻǏŎƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǿȅƴƛƪƽǿΣ ǳȊȅǎƪŀƴŜ 

ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ǘŀōŜƭŀǊȅŎȊƴŜƧ Ƨŀƪƻ ǏǊŜŘƴƛŜ 10-minutowe. W raporcie zamieszczono 

ǊƽǿƴƛŜȍ przebiegi czasowe ǎǘťȍŜƵ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ƎŀȊƻǿȅŎƘ (w formie wykresów). 

tƻƴƛŜǿŀȍ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƴƻǊƳŊ PN-EN 303-рΥнлмн Řƭŀ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ƭƛƳƛǘȅ ŜƳƛǎƧƛ ǎŊ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴŜ 

Řƭŀ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘΣ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ мл҈ ǘƭŜƴǳΣ uzyskane wyniki przeliczono na warunki normowe. 

tǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ƻŘƴƻǎȊŊ ǎƛť Řƻ ǘȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿΦ  

5.1. ²ȅƴƛƪƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǎǘťȍŜƵ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ƎŀȊƻǿȅŎƘ  

5.1.1. Pierwsza seria pomiarowa  

Pomiary w serii 1 prowadzono ǇǊȊȅ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ƳƻŎȅ ǳȍȅǘŜŎȊƴŜƧ ƪƻǘƱŀ фΣтс ƪ²Φ ²ŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴia 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǘǊǿŀƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ǿyƴƛƻǎƱŀ оΣрΦ tǊȊŜōƛŜƎ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ przedstawiono w tabeli 4 oraz na rysunkach 12-16. 

²ȅōǊŀƴŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƛƭǳǎǘǊŀŎƧŜ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ 5 (rysunki 50-52).  

Tabela 4 |ǊŜŘƴƛŜ мл-minutowe dla wybranych parametrów emisyjnych w pierwszej serii pomiarowej  

Czas 
CO N2O NO NO2 SO2 NH3 HCl HF CH4 

mg/m3  

0:00 1761,36 23,70 483,50 0,88 276,97 1,96 0,24 0,05 42,07 

0:10 1844,26 25,05 431,37 5,24 306,61 1,77 0,98 0,05 24,63 



 

0:20 1647,59 24,24 401,47 14,82 318,15 0,98 1,90 0,27 20,08 

0:30 2052,81 35,68 383,47 7,44 330,94 0,56 1,81 0,15 62,16 

0:40 1656,93 28,99 356,27 5,67 396,54 0,56 4,27 0,36 51,40 

0:50 1177,35 23,76 353,38 4,72 412,16 0,87 5,45 0,41 18,64 

1:00 1602,03 26,20 400,73 14,38 422,07 1,07 4,73 0,54 16,23 

1:10 1891,06 24,50 405,51 16,24 508,93 1,26 2,22 0,31 14,07 

1:20 1682,06 21,80 425,01 22,76 512,58 1,44 2,69 0,40 9,30 

1:30 1596,72 20,64 395,74 21,13 498,46 1,15 2,40 0,39 15,31 

1:40 1749,00 22,40 443,29 22,32 500,82 0,98 2,54 0,36 16,73 

ǏǊŜŘƴƛŀ 1693,58 25,33 405,16 11,85 403,31 1,15 2,67 0,30 26,86 

 

 

Rysunek 12 {ǘťȍŜƴƛŜ /h ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania pierwszej serii pomiarowej  



 

 

Rysunek 13 {ǘťȍŜƴƛŜ bhȄ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania pierwszej serii pomiarowej  

 

Rysunek 14 {ǘťȍŜƴƛŜ {h2 ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania pierwszej serii pomiarowej  



 

 

Rysunek 15 {ǘťȍŜƴƛŜ b2O w spalinach w odniesieniu do spalin sǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania pierwszej serii pomiarowej  

 

Rysunek 16 {ǘťȍŜƴƛŜ /I4 ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania pierwszej serii pomiarowej  

Uzyskane ǿȅƴƛƪƛΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǎǘťȍŜƵ ƎŀȊƽǿ, ƪǘƽǊȅŎƘ ƻōŜŎƴƻǏŏ ǇƻǿƛŊȊŀƴŀ ƧŜǎǘ Ȋ 

ƧŀƪƻǏŎƛŊ ǇǊƻŎŜǎǳ ǎǇŀƭŀƴƛŀ (CO, CH4), ǿȅƪŀȊǳƧŊ ŘǳȍŊ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜΦ {ǘŀƴ ǘŀƪƛ ǿȅƴƛƪŀ ȊŜ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ 

ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƻǊŀȊ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ǇǊƻŎŜǎǳ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ǿ ƪƻǘƱŀŎƘ ƴŀ ŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪ. 



 

¦ƪƱŀŘ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ƪƻǘƱŜƳ ǇǊȊŜǿƛŘǳƧŜ ōƻǿƛŜƳ ŎȊŀǎƻǿŜ ƻŘǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇƻŘŀǿŀƴƛŀ Ǉŀƭƛǿŀ ƛ 

ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Ǉƻ ƻǎƛŊƎƴƛŜŎƛǳ ȊŀŘŀƴŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿƻŘȅ ƴŀ ǿȅƧǏŎƛǳ Ȋ ƪƻǘƱŀΦ {ƪǳǘƪǳƧŜ ǘƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŜƳ 

ǎǘŀƴǳ ƴƛŜǳǎǘŀƭƻƴŜƎƻΣ ǇƻƭŜƎŀƧŊŎŜƎƻ ƴŀ ǇƻǿƻƭƴȅƳ ǎǇŀƭŀƴƛǳ ǎƛť ƴŀƎǊƻƳŀŘȊƻƴŜƎƻ ǿ ǇŀƭŜƴƛǎƪǳ Ǉŀƭƛǿŀ 

w ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ƴƛŜŘƻƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ tƻ ǇŜǿƴȅƳ ŎȊŀǎƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ƴŀ ǿȅƧǏŎƛǳ Ȋ ƪƻǘƱŀ ǎǇŀŘa 

ǇƻƴƛȍŜƧ ŘƻƭƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊƻƎƻǿŜƧ i ǳƪƱŀŘȅ ǇƻŘŀǿŀƴƛŀ Ǉŀƭƛǿŀ ƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ȊŀŎȊȅƴŀƧŊ ǇǊŀŎƻǿŀŏΦ 

Ponownie skǳǘƪǳƧŜ ǘƻ ƻƪǊŜǎƻǿƻ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅƳ ǎǘŀƴŜƳ ƴƛŜǳǎǘŀƭƻƴȅƳΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǇǊƻŎŜǎ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Ǉŀƭƛǿŀ 

ǇƻƴƻǿƴƛŜ ƴŀōƛŜǊŀ ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƧ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛΦ  

tŀƭŜƴƛǎƪƻ ƪƻǘƱŀ ƴŀ ŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪ ǇǊŀŎǳƧŜ ȊŀǘŜƳ ǿ ǎǇƻǎƽō ǎȊŀǊȍƻǿȅΦ YŀȍŘŊ ǎȊŀǊȍť rozpoczyna i 

ƪƻƵŎȊȅ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅ ƻƪǊŜǎ ƴƛŜǳǎǘŀƭƻƴȅ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǇǊƻŎŜǎǳ ǎǇŀƭŀƴƛŀΦ ² ƻƪǊŜǎŀŎƘ ǇƻƳƛťŘȊȅ 

ƪƻƭŜƧƴȅƳƛ ǎȊŀǊȍŀƳƛ ƴŀƎǊƻƳŀŘȊƻƴȅ ǿ ǇŀƭŜƴƛǎƪǳ ǿťƎƛŜƭ ǎǇŀƭŀ ǎƛť Ȋ ƴƛŜŘƻƳƛŀǊŜƳ ǘƭŜƴǳΦ   

hƪǊŜǎȅ ŎȊŀǎƻǿŜƎƻ ƻŘǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǇŀƭŜƴƛǎƪŀ ƪƻǘƱƻǿŜƎƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱȅ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ czasie 

ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜƧ ǇƻǿȅȍŜƧ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ Ƨŀƪ ƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ co 

ƧŜǎǘ ǳǿƛŘƻŎȊƴƛƻƴŜ ƴŀ ǿȅƪǊŜǎŀŎƘ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ŎȊŀǎƻǿŜ ǇǊȊŜōƛŜƎƛ ǎǘťȍŜƵ ƴǇΦ /h.  

aƛŜǊȊƻƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ innych gazów jak NH3, HF we wszystkich seriach pomiarowych 

ǎŊ ƴŀ ƴƛǎƪƛƳ ǇƻȊƛƻƳŜ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅƳ ǎƛť nŀ ƎǊŀƴƛŎȅ ƻȊƴŀŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜƎƻ ŀƴŀƭƛȊŀǘƻǊŀΦ   

5.1.2. Druga seria pomiarowa  

Pomiary w serii 2 ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǇǊȊȅ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ƳƻŎȅ ǳȍȅǘŜŎȊƴŜƧ ƪƻǘƱŀ фΣ1 ƪ²Φ ²ŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŀ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǘǊǿŀƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ǿȅƴƛƻǎƱŀ 2,3. Przebieg 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ w tabeli 5 oraz na rysunkach 17-21. 

²ȅōǊŀƴŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƛƭǳǎǘǊŀŎƧŜ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ 5 (rysunki 53-55).  

Tabela 5 |ǊŜŘƴƛŜ мл-minutowe dla wybranych parametrów emisyjnych w drugiej serii pomiarowej  

Czas 
CO N2O NO NO2 SO2 NH3 HCl HF CH4 

mg/m3 

0:00 2006,71 33,57 423,41 16,23 559,19 0,71 1,24 0,29 20,97 

0:10 2569,85 32,22 351,82 7,99 633,45 0,20 4,81 0,52 35,89 

0:20 4011,18 43,30 302,62 1,69 581,76 0,00 2,62 0,34 72,97 

0:30 5512,56 37,16 258,64 0,13 475,18 0,00 1,66 0,32 430,62 

0:40 3848,03 37,96 272,51 0,00 448,59 0,00 1,64 0,56 383,72 

0:50 4807,49 33,50 273,15 0,18 414,14 0,00 2,63 0,70 380,59 

1:00 937,00 28,20 341,18 1,00 497,43 0,54 3,66 1,40 6,43 

1:10 1522,03 27,32 304,10 0,09 442,02 0,48 4,25 1,58 37,33 

ǏǊŜŘƴƛŀ 3228,03 34,46 315,98 3,50 509,06 0,23 2,76 0,68 177,56 

 



 

 

Rysunek 17 {ǘťȍŜƴƛŜ /h ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania drugiej serii pomiarowej  

 

Rysunek 18 {ǘťȍŜƴƛŜ bhȄ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania drugiej serii pomiarowej  



 

 

Rysunek 19 {ǘťȍŜƴƛŜ {h2 ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania drugiej serii pomiarowej  

 

Rysunek 20 {ǘťȍŜƴƛŜ b2O w spalinach w odƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania drugiej serii pomiarowej  



 

 

Rysunek 21 {ǘťȍŜƴƛŜ /I4 ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania drugiej serii pomiarowej  

5.1.3. Trzecia seria pomiarowa  

Pomiary w serii 3 prowadzono ǇǊȊȅ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ƳƻŎȅ ǳȍȅǘŜŎȊƴŜƧ ƪƻǘƱŀ ммΣр ƪ²Φ ²ŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŀ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǘǊǿŀƴƛŀ czwartej ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ǿȅƴƛƻǎƱŀ рΣр. Przebieg 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ przedstawiono w tabeli 6 oraz na rysunkach 22-26. 

WybrŀƴŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƛƭǳǎǘǊŀŎƧŜ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ 5 (rysunki 56-58).  

Tabela 6 |ǊŜŘƴƛŜ мл-minutowe dla wybranych parametrów emisyjnych w trzeciej serii pomiarowej  

Czas 
CO N2O NO NO2 SO2 NH3 HCl HF CH4 

mg/m3 

0:00 1306,56 28,21 332,44 0,02 507,66 0,58 0,78 0,00 17,46 

0:10 3495,78 37,52 298,12 0,00 546,27 0,07 1,99 0,48 77,38 

0:20 3670,96 34,47 283,56 0,00 537,24 0,00 4,15 1,06 99,02 

0:30 2226,36 40,99 243,09 0,00 580,45 0,10 7,28 1,34 42,20 

0:40 2437,47 30,53 213,94 0,00 518,09 0,52 9,26 1,11 90,85 

0:50 1617,52 28,80 224,98 0,00 442,42 0,78 7,40 0,35 55,78 

1:00 877,76 22,62 273,29 0,98 449,72 1,66 4,61 0,66 12,67 

1:10 670,51 24,05 341,36 0,34 459,45 1,77 3,06 0,59 5,14 

1:20 1491,89 35,97 279,46 0,00 429,33 1,85 6,26 0,15 17,14 

1:30 1306,56 28,21 332,44 0,02 507,66 0,58 0,78 0,00 17,46 



 

ǏǊŜŘƴƛŀ 2006,4 31,2 276,3 0,16 500,4 0,76 4,92 0,67 48,1 

 

 

Rysunek 22 {ǘťȍŜƴƛŜ /h ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania trzeciej serii pomiarowej  

 

Rysunek 23 {ǘťȍŜƴƛŜ bhȄ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania trzeciej serii pomiarowej  



 

 

Rysunek 24 {ǘťȍŜƴƛŜ {h2 ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania trzeciej serii pomiarowej  

 

Rysunek 25 {ǘťȍŜƴƛŜ b2O ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ tlenu 10%, w czasie 

trwania trzeciej serii pomiarowej  



 

 

Rysunek 26 {ǘťȍŜƴƛŜ /I4 ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania trzeciej serii pomiarowej  

5.1.4. Czwarta seria pomiarowa  

Pomiary w serii 4 prowadzono ǇǊȊȅ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ƳƻŎȅ ǳȍȅǘŜŎȊƴŜƧ ƪƻǘƱŀ моΣф ƪ²Φ ²ŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŀ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǘǊǿŀƴƛŀ czwartej ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ǿȅƴƛƻǎƱŀ моΣпΦ Przebieg 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ǘŀōŜƭƛ 7 oraz na rysunkach 27-31. 

²ȅōǊŀƴŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƛƭǳǎǘǊŀŎƧŜ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ 5 (rysunki 59-61).  

Tabela 7 |ǊŜŘƴƛŜ мл-minutowe dla wybranych parametrów emisyjnych w czwartej serii pomiarowej  

Czas 
CO N2O NO NO2 SO2 NH3 HCl HF CH4 

mg/m3 

0:00 1076,81 28,16 267,97 0,00 398,99 1,87 5,13 0,49 18,12 

0:10 1451,42 30,23 289,17 0,00 420,18 1,71 3,08 0,21 27,11 

0:20 1293,37 24,87 338,01 0,00 448,25 2,59 0,37 0,31 17,79 

0:30 2202,36 25,82 351,35 0,00 441,81 3,01 0,30 0,28 25,46 

0:40 1638,22 23,28 349,73 0,00 409,30 3,35 0,03 0,53 27,04 

0:50 1514,85 25,04 359,28 0,00 417,32 2,65 0,25 0,38 28,22 

1:00 1419,04 30,79 387,31 0,00 453,83 2,39 0,66 0,22 26,42 

1:10 858,27 27,96 381,50 0,00 423,09 2,08 0,01 0,26 14,25 

1:20 584,34 21,46 341,38 0,00 455,39 1,75 0,04 0,19 11,54 

1:30 1472,17 31,80 296,19 0,00 556,91 0,95 0,80 0,03 46,25 



 

ǏǊŜŘƴƛŀ 1352,00 26,94 336,42 0,00 442,65 2,24 1,05 0,29 24,24 

 

 

Rysunek 27 {ǘťȍŜƴƛŜ /h ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania czwartej  serii pomiarowej  

 

Rysunek 28 {ǘťȍŜƴƛŜ bhȄ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania czwartej serii pomiarowej  



 

 

Rysunek 29 {ǘťȍŜƴƛŜ {h2 ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania czwartej serii pomiarowej  

 

Rysunek 30 {ǘťȍŜƴƛŜ b2O ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania czwartej serii pomiarowej  



 

 

Rysunek 31 {ǘťȍŜƴƛŜ /I4 ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania czwartej serii pomiarowej  

5.1.5. tƛŊǘŀ ǎŜǊƛŀ ǇƻƳƛŀǊƻǿŀ όŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪ [YYY])  

Pomiary w serii 5 prowadzono ǇǊȊȅ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ƳƻŎȅ ǳȍȅǘŜŎȊƴŜƧ ƪƻǘƱŀ ммΣ44 ƪ²Φ ²ŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŀ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǘǊǿŀƴƛŀ ǇƛŊǘŜƧ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ǿȅƴƛƻǎƱŀ 3,3. Pomiary w 

ǇƛŊǘŜƧ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ōȅƱȅ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ŜƪƻƎǊƻǎȊƪǳ [YYY] tǊȊŜōƛŜƎ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

mierzonych parametrów emisyjnych przedstawiono w tabeli 8 oraz na rysunkach 32-34.  

Tabela 8 |ǊŜŘƴƛŜ мл-minutowe dla wybranych parametrów emisyjnych w ǇƛŊǘŜƧ serii pomiarowej  

Czas 
CO N2O NO NO2 SO2 NH3 HCl HF CH4 

mg/m3 

0:00 545,64 12,42 241,72 13,71 353,09 1,63 1,16 0,11 1,97 

0:10 557,69 13,30 289,74 18,26 360,22 1,37 1,25 0,28 2,60 

0:20 1046,51 13,72 302,41 22,14 361,06 1,36 1,82 0,52 3,35 

0:30 2201,71 18,49 298,36 14,83 392,65 0,97 1,38 0,43 33,90 

0:40 1594,14 15,87 357,54 20,77 389,79 1,60 1,82 0,99 10,59 

0:50 1600,53 19,55 329,01 30,27 386,79 0,37 1,14 0,62 13,61 

1:00 1876,92 26,81 289,34 11,25 383,37 0,14 0,16 0,47 56,21 

1:10 10118,79 27,53 322,41 0,00 507,57 0,00 3,42 1,22 1688,34 

1:20 4942,96 30,09 348,93 0,00 429,18 0,00 0,28 0,38 551,95 

1:30 1704,91 24,94 274,30 0,00 391,83 0,04 1,76 0,68 27,43 



 

1:40 1473,25 17,38 219,51 0,00 395,96 0,03 0,94 0,66 34,30 

ǏǊŜŘƴƛŀ 2574,36 20,17 301,74 12,53 395,71 0,71 1,40 0,58 230,60 

 

 

Rysunek 32 {ǘťȍŜƴƛŜ /h ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania ǇƛŊǘŜƧ serii pomiarowej (ekogroszek [YYY]) 



 

 

Rysunek 33 {ǘťȍŜƴƛŜ bhȄ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘlenu 10%, w czasie 

trwania ǇƛŊǘŜƧ serii pomiarowej (ekogroszek [YYY]) 

 

Rysunek 34 {ǘťȍŜƴƛŜ {h2 ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania ǇƛŊǘŜƧ serii pomiarowej (ekogroszek [YYY]) 



 

5.1.6. Szósta seria pomiarowa (ekogroszek [YYY])  

Pomiary w serii 6 prowadzono ǇǊȊȅ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ƳƻŎȅ ǳȍȅǘŜŎȊƴŜƧ ƪƻǘƱŀ м2,57 ƪ²Φ ²ŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŀ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǘǊǿŀƴƛŀ szóstej ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ǿȅƴƛƻǎƱŀ 4,6. Paliwem 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅƳ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘƻǿŜƧ ǎŜǊƛƛ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎŜǊƛƛ ǇƛŊǘŜƧ ōȅƱ ŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪ 

[YYY]. tǊȊŜōƛŜƎ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ǇŀǊŀmetrów emisyjnych przedstawiono w tabeli 9 oraz na 

rysunkach 35-37.  

Tabela 9 |ǊŜŘƴƛŜ мл-minutowe dla wybranych parametrów emisyjnych w szóstej serii pomiarowej  

Czas 
CO N2O NO NO2 SO2 NH3 HCl HF CH4 

mg/m3 

0:00 1670,28 31,00 345,29 0,26 323,53 0,24 1,16 1,41 4,00 

0:10 2984,55 20,77 491,12 0,44 382,97 0,33 4,29 2,60 14,18 

0:20 3533,49 18,25 454,06 0,41 369,56 0,38 3,41 2,66 38,65 

0:30 2979,48 19,89 454,44 6,19 350,60 0,66 1,76 1,28 33,96 

0:40 1709,24 16,42 403,35 15,10 372,70 0,39 1,50 0,73 12,84 

0:50 897,12 15,11 347,59 13,49 376,09 0,20 1,85 0,67 6,90 

1:00 990,00 14,81 377,31 10,21 375,25 0,11 1,98 1,13 4,95 

1:10 1471,09 19,21 387,47 8,44 353,77 0,15 1,59 1,20 9,65 

1:20 1585,04 16,26 418,37 15,79 321,23 0,45 1,17 0,92 10,28 

ǏǊŜŘƴƛŀ 2023,57 19,33 408,01 6,99 362,53 0,31 2,18 1,45 15,60 

 



 

 

Rysunek 35 {ǘťȍŜƴƛŜ /h ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania szóstej serii pomiarowej (ekogroszek [YYY]) 

 

Rysunek 36 {ǘťȍŜƴƛŜ bhȄ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ tlenu 10%, w czasie 

trwania szóstejj serii pomiarowej (ekogroszek [YYY]) 

 



 

 

Rysunek 37 {ǘťȍŜƴƛŜ {h2 ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ мл҈Σ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

trwania szóstej serii pomiarowej (ekogroszek [YYY]) 

5.2. ²ȅƴƛƪƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǎǘťȍŜƵ ǇȅƱǳ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ  

tƻŘŎȊŀǎ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ Řƻƪƻƴŀƴƻ ǇƻōƻǊǳ п ǇǊƽōŜƪ ǇȅƱǳ ȊŜ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛŀ spalin. 

tƻƴƛȍŜƧ όTabela 10) przedstawiono ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ǿȅƴƛƪƛ ǳȊȅǎƪŀƴŜ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǎŜǊƛŀŎƘ όȊ 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛŀ ƴŀ ǿŀǊǳƴki normalne).  

Tabela 10 Wȅƴƛƪƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ  

Seria Próbka 
{ǘťȍŜƴƛŜ ¢{t ǿ ǇǊƽōŎŜ |ǊŜŘƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ ¢{t ǿ ǎŜǊƛƛ 

mg/m3 

1  

1-1  73,56  

74,71  
1-2  71,30  

1-3  86,57  

1-4  67,41  

2  

2-1  2756,95  

1739,80  
2-2  1148,32  

2-3  1739,80  

2-4  1314,13  

3  
3-1  2182,97  

3250,85  
3-2  4492,99  



 

3-3  2719,63  

3-4  3607,83  

4  

4-1  600,46  

749,69  
4-2  693,55  

4-3  814,31  

4-4  890,44  

5.3. Interpretacja wyników  

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇǊȊȅǘŀŎȊŀƴŊ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ƴƻǊƳŊ PN-EN 303-5:2012Σ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ 

ȊŀƪǿŀƭƛŦƛƪƻǿŀƴŜΣ Ƨŀƪƻ ƪƻŎƛƻƱ ƻǇŀƭŀƴȅ ǇŀƭƛǿŜƳ ƪƻǇŀƭƴȅƳΣ Ȋ ȊŀƱŀŘǳƴƪƛŜƳ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳ ƻ ƳƻŎȅ 

ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ōŊŘȋ ǊƽǿƴŜƧ рл ƪ²Φ ²ŜŘƱǳƎ ǘŜƧ ƴƻǊƳȅ ŜƳƛǎƧŀ /h ƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴŀ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀŏ: 

¶ 500 mg/m3 dla klasy 5; 

¶ 1000 mg/m3 dla klasy 4; 

¶ 3000 mg/m3 dla klasy 3. 

tƻŘŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘƴƻǎȊŊ ǎƛť do spalin suchych, w warunkach normalnych (0°C, 1013 mbar) 

ǇǊȊŜƭƛŎȊƻƴȅŎƘ ƴŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǘƭŜƴǳ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǊƽǿƴŊ мл҈Φ  

1 stycznia 2020 ǊΦ ǿŜǎȊƱy ǿ ȍȅŎƛŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ǿȅƳƻƎƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƪƻǘƱƽǿ ƴŀ Ǉŀƭƛǿƻ ǎǘŀƱŜΣ ƻ 

których mowa jest w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ 

2009 ǊΦ ǳǎǘŀƴŀǿƛŀƧŊŎŀ ƻƎƽƭƴŜ ȊŀǎŀŘȅ ǳǎǘŀƭŀƴƛŀ ǿȅƳƻƎƽǿ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ŜƪƻǇǊƻƧŜƪǘǳ Řƭŀ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ 

zwƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ŜƴŜǊƎƛŊ όǘȊǿΦ 5ȅǊŜƪǘȅǿŀ 9ŎƻŘŜǎƛƎƴ ƭǳō 9ƪƻǇǊƻƧŜƪǘύΦ ² ŘȅǊŜƪǘȅǿƛŜ ǘŜƧ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ƳΦƛƴΦ 

ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ ŜƳƛǎȅƧƴŜ ƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜ Řƭŀ ƳŀƱȅŎƘ ƪƻǘƱƽǿ ƎǊȊŜǿŎȊȅŎƘΦ ²ǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀ ƻƴŀ dodatkowe 

ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ ŜƳƛǎȅƧƴŜ ƻǊŀȊ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎyjnych w stosunku do 

ǇǊȊȅǿƻƱȅǿŀƴŜƧ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ƴƻǊƳȅ tb-EN 303-5:2012 (przede wszystkim w zakresie NOx). Standardy 

emisyjne ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ǿ wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛǳ YƻƳƛǎƧƛ ό¦9ύ нлмрκммуф Ȋ Řƴƛŀ ну kwietnia 2015 r. w sprawie 

wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogów 

ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ŜƪƻǇǊƻƧŜƪǘǳ Řƭŀ ƪƻǘƱƽǿ ƴŀ Ǉŀƭƛǿƻ ǎǘŀƱŜ ƻōŜƧƳǳƧŊ ƳΦƛƴΦΥ 

¶ 9ƳƛǎƧť ŎȊŊǎǘŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘ ς Řƭŀ ƪƻǘƱƽǿ Ȋ ǇƻŘŀƧƴƛƪƛŜƳ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳ ς Җ40 mg/m3;  

¶ 9ƳƛǎƧť ǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ ς Řƭŀ ƪƻǘƱƽǿ Ȋ ǇƻŘŀƧƴƛƪƛŜƳ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳ ς Җ500 mg/m3;  

¶ 9ƳƛǎƧť ǘƭŜƴƪƽǿ ŀȊƻǘǳ όǿȅǊŀȍƻƴŊ Ƨŀƪƻ ŜƪǿƛǿŀƭŜƴǘ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ŀȊƻǘǳύ ς Řƭŀ ƪƻǘƱƽǿ ƴŀ paliwa 

kopalne ς Җ350 mg/m3.  

W tabeli 11 ȊŜǎǘŀǿƛƻƴƻ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴŜ wyniki pomiarów dla poszczególnych serii pomiarowych 

Řƭŀ ǘȅŎƘ ǊƻŘȊŀƧƽǿ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ ǊŜƎǳƭŀŎƧƛ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŜƧ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ŘȅǊŜƪǘȅǿȅ, 

ȊŀǏ ǿ ǘŀōŜƭƛ 12 ȊŜǎǘŀǿƛƻƴƻ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ǿȅƴƛƪƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ.  

Tabela 11 ¦ǏǊŜŘƴƛƻƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ Řƭŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ Ȋ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǎŜǊƛƛ 

pomiarowych  

Parametr 
Jednost

ka 
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4 Seria 5 Seria 6 

¢ƭŜƴŜƪ ǿťƎƭŀ ό/hύ mg/m3  1693,58 3228,03 2006,47 1352,00 2574,36 2023,57 



 

Tlenki azotu (NOx) 633,10 488,00 423,85 515,84 482,80 644,90 

tȅƱ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅ ό¢{tύ 74,71 1739,80 3250,85 749,69 1389,70 217,67 

 

Tabela 12 ¦ǏǊŜŘƴƛƻƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ Ȋ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǎŜǊƛƛ 

pomiarowych  

Parametr 
Jednost

ka 
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4 Seria 5 Seria 6 

Lambda - 3,51 2,31 5,53 13,46 3,29 4,59 

Podtlenek azotu 

(N2O) 

mg/m3  

25,33 34,46 31,23 26,94 20,16 19,3 

Tlenek azotu 

(NO) 
405,16 315,98 276,32 336,42 301,7 408 

Dwutlenek azotu 

(NO2) 
11,85 3,50 0,16 0,00 12,53 7 

Amoniak (NH3) 1,15 0,23 0,76 2,24 0,7 0,3 

Chlorowodór 

(HCl) 
2,67 2,76 4,92 1,05 1,3 2,1 

Fluorowodór 

(HF) 
0,30 0,68 0,67 0,29 0,5 1,4 

Metan (CH4) 26,86 177,56 48,12 24,24 230,6 15,6 

 

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǳȊȅǎƪŀƴȅƳƛ ǿȅƴƛƪŀƳƛ ƻǊŀȊ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ 

ƻƪǊŜǏƭƻƴƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘȅ ŜƳƛǎȅƧƴŜ ǿ ǇǊȊȅǿƻƱŀƴȅŎƘ ǇƻǿȅȍŜƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƘ Ƴƻȍƴŀ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏΣ ȍŜΥ   

¶ ½ƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀƴƻ ȊƴŀŎȊŊŎŜ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊŜƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ƻŎȊŜƪƛǿŀƴej 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ рлл ƳƎκbƳ3ǳΦ ² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ǏǊŜŘƴƛe (po czasie) ǎǘťȍŜƴƛŜ CO w 

spalinach ǿȅƴƻǎƛƱo od ok. 1300 do ponad 3000 mg/Nm3u (Rysunek 38). Nie zidentyfikowano 

ȊƴŀŎȊŊŎŜƧ ǊƽȍƴƛŎȅ ǿ ǘȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘǿƻƳŀ ǘȅǇŀƳƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜƎƻ ǿťƎƭŀ.  



 

 

Rysunek 38 |ǊŜŘƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ /h ǿ spalinach w czasie wszystkich serii pomiarowych  

¶ ½ƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀƴƻ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊŜƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǘƭŜƴƪƽǿ ŀȊƻǘǳ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ƻŎȊŜƪƛǿŀƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

350 mg/Nm3ǳΦ ² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ǏǊŜŘƴƛŜ Ǉƻ ŎȊŀǎƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ NOx w spalinach 

ǿȅƴƻǎƛƱƻ od ok. 420 do ponad 600 mg/Nm3u (Rysunek 39)  

 

Rysunek 39 |ǊŜŘƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ bhx w spalinach w czasie wszystkich serii pomiarowych  

¶ ½ƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀƴƻ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊŜƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ƻŎȊŜƪƛǿŀƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

40 mg/Nm3ǳΦ ² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ǏǊŜŘƴƛŀ ŜƳƛǎƧŀ ¢{t ǿȅƴƻǎƛƱŀ ƻŘ ƴƛŜǎǇŜƱƴŀ 75 

do ponad 3250 mg/Nm3u (Rysunek 40)  



 

 

Rysunek 40 |ǊŜŘƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ ¢{t ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ŎȊŀǎƛŜ wszystkich serii pomiarowych  

¶ {ǘťȍŜƴƛŜ ŘƛǘƭŜƴƪǳ ǎƛŀǊƪƛΣ ƪǘƽǊŜ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƭƛƳƛǘƻǿŀƴŜ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ƪƻǘƱƽǿ ƴŀ ŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪΣ Řƭŀ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎŜǊƛƛ ǳǘǊȊȅƳȅǿŀƱƻ ǎƛť ƴŀ ȊōƭƛȍƻƴȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƛ ǿȅƴƻǎƛƱƻ ƻŘ плл Řƻ рлл ƳƎκbƳ3u 

(Rysunek 41)Φ |ǊŜŘƴƛŜ Ǉƻ ŎȊŀǎƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ {hн ǿ ƎŀȊŀŎƘ ǎǇŀƭƛƴƻǿȅŎƘ ǇƻǿǎǘŀƱȅŎƘ ȊŜ ǎǇŀƭŀƴƛŀ 

ekogroszku [YYY] ōȅƱƻ ȊŀǳǿŀȍŀƭƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜ ƻŘ ǎǘťȍŜƴƛa tego gazu w spalinach z ekogroszku 

[XXX].  

 

Rysunek 41 |ǊŜŘƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ {h2 w spalinach w czasie wszystkich serii pomiarowych  



 

¶ AnalizujŊŎ ǇƻȊȅǎƪŀƴŜ ŘŀƴŜ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜ Ƴƻȍƴŀ ǇƻƴŀŘǘƻ ŘƻǎǘǊȊŜŎ ƪƻǊŜƭŀŎƧť ǇƻƳƛťŘȊȅ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ, ŀ ǎǘťȍŜƴƛŜƳ ƎŀȊƽǿ ǇŀƭƴȅŎƘ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘΦ tƻȊŀ 

ǎǘťȍŜƴƛŜƳ /h ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǘťȍŜƴƛŜ /I4 ƻǎƛŊƎŀ ǎǿƻƧŊ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŊ ǿŀǊǘƻǏŏ Řƭŀ ǎŜǊƛƛ нΣ Řƭŀ ƪǘƽǊŜƧ 

ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ōȅƱŀ ƴŀƧƴƛȍǎȊŀ (Rysunek 42)Φ tƻƴƛȍǎȊŜ ǿȅƪǊŜǎȅ 

ƻōŜƧƳǳƧŊ ƧŜŘȅƴƛŜ ǎŜǊƛŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŜ ǎǇŀƭŀƴƛŜƳ ŜƪƻƎǊƻǎȊƪǳ [XXX].  

 

Rysunek 42 |ǊŜŘƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ /I4 w spalinach w czasie wszystkich serii pomiarowych  

²ǊŀȊ ȊŜ ǿȊǊƻǎǘŜƳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƳƛŜǊȊƻƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ƎŀȊƽǿ 

palnych w spalinach ƳŀƭŜƧŊ όRysunek 43ύΦ bŀƭŜȍȅ ǿ ǘȅƳ ƳƛŜƧǎŎǳ Ȋŀǳǿŀȍȅŏ, ȍŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƎƻ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƳƛŜǊȊƻƴŜ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǎŊ ǿȅǎƻƪƛŜΦ 5ƻǘȅŎȊȅ ǘƻ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǎŜǊƛƛ о ƛ пΦ bƛŜ ƧŜǎǘ 

ǘƻ Ȋ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƪƻǘƱŀ ǎǘŀƴ ǇƻȍŊŘŀƴȅ 



 

 

Rysunek 43 |ǊŜŘƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ /I4 ƛ /h ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǿ ŦǳƴƪŎƧƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ  

bŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ Ȋŀ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ, z punktu 

ǿƛŘȊŜƴƛŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǇǊŀŎȅ (ograniczania straty cieplnych), ƴŀǿŜǘ ǘŀƪ ƳŀƱŜƎƻ ƪƻǘƱŀ Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏ 

ǿŀǊǘƻǏŏ ǘŜƎƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴƛŜǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎŊ оΣ ƪƻǊȊȅǎǘƴƛŜƧ ōƭƛǎƪŊ нΦ ²ŀǊǘƻǏŏ przedmiotowego 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ǿ czasie niektórych serii pomiarowych, w ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ Řƭŀ ǎŜǊƛƛ 3 i п ƴŀƭŜȍȅ ǳȊƴŀŏ Ȋŀ 

ƴƛŜǇǊŀǿƛŘƱƻǿŊΦ YƻŎƛƻƱ ƴƛŜ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ ŜƪǎǇƭƻŀǘƻǿŀƴȅ ǇǊzy tak wysokiej ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛa 

powietrza.  

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƧŜǎǘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƳ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎȅƳ ǿŀǊǳƴƪƛ 

ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ǇǊƻŎŜǎǳ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ǇŀƭƛǿΦ WŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŏ ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭŀ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ ƛƭƻǏŎƛ 

ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴŜƎƻ Řƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀƴŜj (stechiometrycznej).  

² ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅŎƘ ŀǇƭƛƪŀŎƧŀŎƘ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƳΦƛƴΦ ƴŀ ƴƛŜŘƻǎƪƻƴŀƱƻǏŏ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴƛŀ 

Ǉŀƭƛǿŀ Ȋ ǳǘƭŜƴƛŀŎȊŜƳ όǇƻǿƛŜǘǊȊŜƳύΣ ǿ ŎŜƭǳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ǇǊƻŎŜǎǳ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ǿ ǎǇƻǎƽō ŎŀƱƪƻǿƛǘȅ ƛ ȊǳǇŜƱƴȅ όƭǳō 

Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ Ȋōƭƛȍƻƴȅ Řƻ ƴƛŜƎƻύ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴŜ ƧŜǎǘ Řƻ ǇŀƭŜƴƛǎƪŀ ǿƛťŎŜƧ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ƴƛȍ ǿȅƴƛƪŀƱƻōȅ ǘƻ ȊŜ 

ǎǘŜŎƘƛƻƳŜǘǊƛƛΦ ²ǊŀȊ ȊŜ ǿȊǊƻǎǘŜƳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƎƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƳŀƭŜƧŜ ȊŀǘŜƳ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇŀƭƴȅŎƘΣ 

ƎŀȊƻǿȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ǎǇŀƭƛƴ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ /hΦ aŀƭŜƧŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǳŘȊƛŀƱ ƴƛŜǎǇŀƭƻƴŜƎƻ ǿťƎƭŀ ǿ ȍǳȍƭǳ ƛ ǇƻǇƛŜƭŜ 

loǘƴȅƳΦ ¢ȅƳ ǎŀƳȅƳ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴŜ ǎŊ ǎǘǊŀǘȅ ŎƛŜǇƭƴŜ ƪƻǘƱŀ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ ȊŜ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ƛ 

ƴƛŜȊǳǇŜƱƴŜƎƻΦ /ȊȅƳ ǿȅȍǎȊŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǘŜƎƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ǘȅƳ ǿȅȍǎȊŀ ǎǘŀƧŜ ǎƛť ƧŜŘƴŀƪ ǿŀǊǘƻǏŏ ǎǘǊŀǘȅ 

ǿȅƭƻǘƻǿŜƧ Ȋ ƪƻǘƱŀ ǘƧΦ ǎǘǊŀǘȅ ȊǿƛŊȊŀƴŜƧ Ȋ ǳǎǳǿŀƴƛŜƳ Ȋ ƪƻǘƱŀ Řƻ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ǎǇŀƭƛƴ ƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǿȅȍǎȊŜƧ 

ƴƛȍ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΦ tǊŀǿƛŘƱƻǿƻ ŘƻōǊŀƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Řƭŀ 

ŘŀƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Ǉƻǿƛƴƴŀ ǿȅƴƛƪŀŏ Ȋ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǎǳƳȅ ǎǘǊŀǘΣ ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ƳŀƪǎȅƳŀƭƛȊŀŎƧƛ 

ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛΦ ² ƪƻǘƱŀŎƘ ǊǳǎȊǘƻǿȅŎƘ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǎŊ 

ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ǿȅǎƻƪƛŜ ƛ ƴŀǿŜǘ ǿ ŘǳȍȅŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀŎƘ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ƴƛŜǊȊŀŘƪƻ ȊōƭƛȍŀƧŊ ǎƛť Řƻ нΦ  

²ŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ŘŜŎȅŘǳƧŜ ǿ ŘǳȍŜƧ ƳƛŜǊȊŜ ƻ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ǇǊƻŎŜǎǳ 

spalania tj. m.in. o: tempŜǊŀǘǳǊȊŜ ǎǇŀƭƛƴΣ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ Řƭŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŊŎȅŎƘΦ ¢Ŝ Ȋ ƪƻƭŜƛ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǿǇǊƻǎǘ ǎŊ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜƳ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǇǊƻŎŜǎǳ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ƎŀȊƻǿȅŎƘ ǎǇŀƭƛƴ 



 

ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ bhȄΦ DŜƴŜǊŀƭƴƛŜ ǿƛťŎΣ ŎȊȅƳ ǿȅȍǎȊŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ƛ ŎȊȅƳ ǿȅȍǎȊŀ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ 

ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǘȅƳ ǿƛťƪǎȊŀ ǇƻŘŀǘƴƻǏŏ Řƻ Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛŀ ǘȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿΦ  

6. ²ȅƴƛƪƛ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎǘťȍŜƵ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ȊŀǿŀǊǘȅŎƘ ǿ ǇȅƭŜ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅƳ  

6.1. ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǿƛŜƭƻǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛƻǿȅŎƘ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊƽǿ 
aromatycznych (WWA) w pyle  

hŎŜƴȅ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǿƛŜƭƻǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛƻǿȅŎƘ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊƽǿ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ό²²!ύ 

Řƻƪƻƴŀƴƻ ǿ ǇƻōǊŀƴȅŎƘ ǇǊƽōƪŀŎƘ ǇȅƱǳΦ Wŀƪ Ƨǳȍ ōȅƱŀ ƻ ǘȅƳ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ Ƴƻǿŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ǎŜǊƛƛ 

ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ Řƻƪƻƴŀƴƻ ǇƻōƻǊǳ п ǇǊƽōŜƪ ǇȅƱǳ ȊŜ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛŀ ǎǇŀƭƛƴΦ ² ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƴƛŎƘΣ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƳŜǘƻŘŊ 

ƻǇƛǎŀƴŊ ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ 3.2.2Φ ƻȊƴŀŎȊƻƴƻ ǎǘťȍŜƴƛŀ мс ²²!Φ Dƻ ŀƴŀƭƛȊ ǿȅōǊŀƴƻ ǿƱŀǏƴƛŜ ǘŜ мс ȊǿƛŊȊƪƽǿ ȊŜ 

ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŦŀƪǘΣ ƛȍ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻƴŜ ȊŀƪǿŀƭƛŦƛƪƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ !ƳŜǊȅƪŀƵǎƪŊ !ƎŜƴŎƧť hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ό¦{ 

EPA) do grupy szczególnie niebezpiecznych dla zdrowia substancji, które od wielu lat sǘŀƴƻǿƛŊ 

ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƵ ƴŀǳƪƻǿŎƽǿ ȊŀƧƳǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǇǊƻōƭŜƳŀǘȅƪŊ ƧŀƪƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ ²ƛŜƭŜ Ȋ ǘȅŎƘ 

ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ ƴŀ ƭƛǏŎƛŜ aƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŜƧ !ƎŜƴŎƧƛ .ŀŘŀƵ ƴŀŘ wŀƪƛŜƳ όōťŘŊŎŜƧ ŀƎŜƴŎƧŊ 

|ǿƛŀǘƻǿŜƧ hǊƎŀƴƛȊŀŎƧƛ ½ŘǊƻǿƛŀύΣ ƻōŜƧƳǳƧŊŎȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜ ƻ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊƻƴȅƳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛǳ 

kancerogennym. W tabeli 13 ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ǿȅƴƛƪƛ analiz z poszczególnych serii (z 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛŀ ƴŀ ǿŀǊǳƴƪƛ ƴƻǊƳŀƭƴŜύΦ  

  



 
 

Warszawa, 19 lutego 2021 r. 

Tabela 13 {ǘťȍŜƴƛŀ мс ǿƛŜƭƻǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛƻǿȅŎƘ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊƽǿ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿ ǇǊƽōƪŀŎƘ ǇȅƱǳ ǇƻōǊŀƴȅŎƘ ǇƻŘŎȊŀǎ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ŜƪƻƎǊƻǎȊƪǳ ƳŀǊƪƛ [XXX] (serie 1-4) i ekogroszku 

marki [YYY] (serie 5-6)  

seria próbka 
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1 

1 <pr.ozn. 0,56 2,02 1,16 11,04 <pr.ozn. 0,72 38,79 24,03 11,87 <pr.ozn. <pr.ozn. 2,10 0,88 0,58 1,16 

2 <pr.ozn. 0,54 1,96 1,13 10,70 <pr.ozn. 0,70 37,60 23,29 11,51 <pr.ozn. <pr.ozn. 2,04 0,85 0,56 1,13 

3 <pr.ozn. 0,66 2,38 1,37 12,99 <pr.ozn. 0,84 45,65 28,28 13,97 <pr.ozn. <pr.ozn. 2,47 1,04 0,68 1,37 

4 <pr.ozn. 0,51 1,85 1,07 10,12 <pr.ozn. 0,66 35,55 22,02 10,88 <pr.ozn. <pr.ozn. 1,93 0,81 0,53 1,07 

ǏǊŜŘƴƛŀ   0,57 2,05 1,18 11,21   0,73 39,40 24,41 12,06     2,14 0,89 0,59 1,18 

2 

1 <pr.ozn. 565,47 108,08 30,47 720,32 139,94 177,79 1795,04 997,49 460,22 <pr.ozn. <pr.ozn. 210,96 <pr.ozn. <pr.ozn. <pr.ozn. 

2 <pr.ozn. 235,53 45,02 12,69 300,03 58,29 74,05 747,67 415,47 191,69 <pr.ozn. <pr.ozn. 87,87 <pr.ozn. <pr.ozn. <pr.ozn. 

3 <pr.ozn. 356,85 68,21 19,23 454,57 88,31 112,20 1132,78 629,47 290,43 <pr.ozn. <pr.ozn. 133,13 <pr.ozn. <pr.ozn. <pr.ozn. 

4 <pr.ozn. 269,54 51,52 14,53 343,35 66,70 84,75 855,63 475,46 219,37 <pr.ozn. <pr.ozn. 100,55 <pr.ozn. <pr.ozn. <pr.ozn. 

ǏǊŜŘƴƛŀ   356,85 68,21 19,23 454,57 88,31 112,20 1132,78 629,47 290,43     133,13       

3 

1 13,71 166,30 31,62 51,86 240,45 295,87 1399,09 979,55 776,68 299,07 382,07 228,30 299,00 46,60 151,43 314,59 

2 28,22 342,27 65,09 106,74 494,89 608,95 2879,61 2016,12 1598,58 615,54 786,37 469,89 615,41 95,92 311,67 647,48 

3 17,08 207,18 39,40 64,61 299,56 368,60 1743,04 1220,37 967,63 372,59 475,99 284,43 372,51 58,06 188,66 391,93 

4 22,66 274,84 52,26 85,71 397,39 488,98 2312,30 1618,92 1283,64 494,28 631,45 377,32 494,17 77,02 250,27 519,92 

ǏǊŜŘƴƛŀ 20,42 247,65 47,09 77,23 358,07 440,60 2083,51 1458,74 1156,63 445,37 568,97 339,98 445,27 69,40 225,51 468,48 

4 
1 <pr.ozn. 25,42 4,02 4,65 24,49 35,19 178,49 160,60 154,59 74,71 5,66 18,28 10,34 <pr.ozn. <pr.ozn. <pr.ozn. 

2 <pr.ozn. 29,36 4,64 5,37 28,29 40,65 206,16 185,50 178,56 86,29 6,54 21,12 11,94 <pr.ozn. <pr.ozn. <pr.ozn. 



 

3 <pr.ozn. 34,47 5,45 6,31 33,21 47,72 242,06 217,80 209,65 101,31 7,68 24,79 14,02 <pr.ozn. <pr.ozn. <pr.ozn. 

4 <pr.ozn. 37,69 5,96 6,90 36,32 52,18 264,69 238,16 229,25 110,79 8,39 27,11 15,33 <pr.ozn. <pr.ozn. <pr.ozn. 

ǏǊŜŘƴƛŀ   31,73 5,02 5,81 30,58 43,94 222,85 200,52 193,01 93,27 7,07 22,83 12,91       

5 

1 <pr.ozn. 95,23 25,91 0,00 108,63 12,49 749,29 443,62 639,74 242,84 272,05 151,79 222,32 38,49 144,48 252,97 

2 <pr.ozn. 119,36 32,47 0,00 136,15 15,66 939,09 555,99 801,80 304,36 340,97 190,24 278,64 48,24 181,07 317,05 

3 <pr.ozn. 53,24 14,48 0,00 60,73 6,98 418,87 247,99 357,63 135,75 152,08 84,85 124,28 21,51 80,77 141,42 

4 <pr.ozn. 46,70 12,70 0,00 53,27 6,13 367,40 217,52 313,69 119,08 133,40 74,43 109,01 18,87 70,84 124,04 

ǏǊŜŘƴƛŀ   78,63 21,39 0,00 89,69 10,32 618,66 366,28 528,22 200,51 224,63 125,33 183,56 31,78 119,29 208,87 

6 

1 <pr.ozn. 10,24 2,12 8,38 4,60 <pr.ozn. 35,10 24,33 87,96 129,22 10,96 3,47 8,98 3,25 2,47 4,57 

2 <pr.ozn. 8,02 1,66 6,56 3,60 <pr.ozn. 27,49 19,06 68,89 101,20 8,58 2,72 7,03 2,55 1,94 3,58 

3 <pr.ozn. 8,69 1,80 7,11 3,90 <pr.ozn. 29,78 20,64 74,63 109,63 9,30 2,94 7,62 2,76 2,10 3,88 

4 <pr.ozn. 6,57 1,36 5,37 2,95 <pr.ozn. 22,50 15,60 56,39 82,83 7,02 2,22 5,76 2,08 1,59 2,93 

ǏǊŜŘƴƛŀ   8,38 1,73 6,86 3,76   28,72 19,91 71,97 105,72 8,96 2,84 7,35 2,66 2,02 3,74 
<pr.ozn. ς ǇƻƴƛȍŜƧ ǇǊƻƎǳ ƻȊƴŀŎȊŀƭƴƻǏŎƛ  
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²ƛŘƻŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ŘǳȍŜ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ǎǘťȍŜƵ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ²²! ǿ ǎŜǊƛŀŎƘΦ wŜƭŀǘȅǿƴƛŜ ƴƛǎƪƛŜ 

ǎǘťȍŜƴƛŀ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǿ ǇǊƽōƪŀŎƘ ǘȅŎƘ ǎŜǊƛƛΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊƳƛŜǊȊƻƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǇȅƱǳ ǊƽǿƴƛŜȍ ōȅƱƻ 

ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜΣ ȊŀǏ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ²²! ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ǿ ǇǊƽōƪŀŎƘΣ ǿ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎǘǿƛŜǊŘȊŀƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅǎƻƪŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇȅƱǳΦ ² ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǎŜǊƛŀŎƘ 

ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ƻōŜŎƴƻǏŏ ƴƛŜƳŀƭ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ²²! όǿ ǘȅƳ ǿ ƧŜŘƴŜƧ serii wykazano 

ƻōŜŎƴƻǏŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ мс ȊǿƛŊȊƪƽǿύΦ ¦ǿŀƎť ƴŀƭŜȍȅ ȊǿǊƽŎƛŏ ƴŀ ƻōŜŎƴƻǏŏ ǿ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǎŜǊƛƛ ǘȅŎƘ ²²!Σ 

ƪǘƽǊŜ ƴŀƭŜȍŊ Řƻ ȊǿƛŊȊƪƽǿ р- i 6-ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛƻǿȅŎƘ όbenzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, 

benzo(a)piren, dibenzo(ah)antracen, indeno(123-cd)piren, benzo(ghi)perylenύΣ ŎŜŎƘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť 

ǿƛťƪǎȊŊ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛŊ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŊΦ aŀƧŊŎ ƴŀ uwadzeΣ ȍŜ ²²! ǎŊ ǎƛƭƴƛŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǇȅƱŜƳ όŀŘǎƻǊōǳƧŊ ǎƛť 

ƴŀ ƛŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛύΣ ǘƻ ƛŎƘ ŘŜǇƻȊȅŎƧŀ ǿ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛŜ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ƧŜǎǘ ȊǿƛŊȊŀƴŀ Ȋ ǘȅƳƛ ƳƛŜƧǎŎŀƳƛΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ 

ŘŜǇƻƴǳƧŊ ǎƛť ǇȅƱy.  

5ƭŀ ŎŜƭƽǿ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿƻǏŎƛ ²²! ƴŀ ȊŘǊƻǿƛŜ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǊƽȍƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎŜ ƛŎƘ ǘƻƪǎȅŎȊƴƻǏŏΣ ƳǳǘŀƎŜƴƴƻǏŏΣ ŎȊȅ ƪŀƴŎŜǊƻƎŜƴƴƻǏŏΦ ²ǏǊƽŘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ƻ 

ƴŀƧǿȅȍǎȊȅƳ ǿǎƪŀȋƴƛƪǳ ǘƻƪǎȅŎȊƴƻǏŎƛ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ōŜƴȊƻόŀύǇƛǊŜƴ ό.ŀtύΣ ōťŘŊŎȅ 

ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŊ ǿǎƪŀȋƴƛƪƻǿŊ Řƭŀ ƻŎŜƴȅ ƧŀƪƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŀƳƛ Ȋ ƎǊǳǇȅ ²²!Φ {ǘťȍŜƴƛŀ .ŀt ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ǿ tƻƭǎŎŜ ƴŀƭŜȍŊ Řƻ ƧŜŘƴȅŎƘ Ȋ 

ƴŀƧǿȅȍǎȊȅŎƘ ǿ 9ǳǊƻǇƛŜ ƛ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅŎƘ ǿǏǊƽŘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪǊŀƧƽǿ ¦ƴƛƛ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧΦ YƭǳŎȊƻǿȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ 

ƧŜƎƻ ŜƳƛǎƧƛ όǇƻŘƻōƴƛŜΣ Ƨŀƪ ǿƛŜƭǳ ƛƴƴȅŎƘ ²²!ύ ƧŜǎǘ ǎǇŀƭŀƴƛŜ Ǉŀƭƛǿ ǿ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴȅŎƘ ƪƻǘƱŀŎƘ ƛ ǇƛŜŎŀŎƘ 

ǎƱǳȍŊŎȅŎƘ Řƻ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ōǳŘȅƴƪƽǿΦ ²ŜŘƱǳƎ ŘŀƴȅŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ !ƎŜƴŎƧƛ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ Ȋ нлму Ǌƻƪǳ 

sektor komunalno-ōȅǘƻǿȅ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƱ ǿ tƻƭǎŎŜ Ȋŀ урΣо҈ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ŜƳƛǎƧƛ ²²!Σ ȊŀǏ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

ǎŀƳŜƎƻ ōŜƴȊƻόŀύǇƛǊŜƴǳ ōȅƱƻ ǘƻ уф҈Φ tƻŘƻōƴŜ ǳŘȊƛŀƱȅ όƳƛŜǎȊŎȊŊŎŜ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ƻŘ ул҈ Řƻ фл҈ύ 

ŘƻǘȅŎȊŊ benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu i indeno(123-cd)pirenu.  

We wszystƪƛŎƘ ȊŜōǊŀƴȅŎƘ ǎŜǊƛŀŎƘ ǇǊƽōŜƪ ǇȅƱǳ ƻōŜŎƴȅ ōȅƱ όǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǎǘťȍŜƴƛŀŎƘύ .ŀtΦ ² п 

ǎŜǊƛŀŎƘ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ƻōŜŎƴƻǏŏ dibenzo(ah)antracenǳΣ ŎŜŎƘǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ƪƛƭƪǳƪǊƻǘƴƛŜ ǿȅȍǎȊȅƳ 

ǇƻǘŜƴŎƧŀƱŜƳ ǘƻƪǎȅŎȊƴƻǏŎƛ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ōŜƴȊƻόŀύǇƛǊŜƴǳΦ hōŀ ǘŜ ȊǿƛŊȊƪƛΣ ƻōƻƪ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴȅŎƘ Ƨǳȍ 

ǿŎȊŜǏƴƛŜƧΥ indeno(123-cd)pirenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, czy benzo(ghi)perylenu 

όǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ȊǿƛŊȊƪƛ ƻōŜŎƴŜ ǿ пΣ ŎƘƻŏ ǊƽȍƴȅŎƘΣ ǎŜǊƛŀŎƘύ ŎŜŎƘǳƧŊ ǎƛť ǊŜƭŀǘȅǿƴƛŜ ǿȅǎƻƪƛƳ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱŜƳ 

ƳǳǘŀƎŜƴƴƻǏŎƛΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ƪŀƴcŜǊƻƎŜƴƴƻǏŎƛΦ  

ObecnoǏŏ ǘȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ όǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ǿ ȊƴŀŎȊŊŎȅŎƘ ǎǘťȍŜƴƛŀŎƘύ 

ǿǎƪŀȊǳƧŜΣ ȍŜ ŜƳƛǎƧŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ƪƻƳǳƴŀƭƴƻ-ōȅǘƻǿȅŎƘ ƳƻƎŊ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀŏ ƧŀƪƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 

ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ǎǘťȍŜƵ ²²! ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳΦ ½ǿƛŊȊƪƽǿ Ȋ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅΣ Ŏƻ Řƻ ȊŀǎŀŘȅΣ w ogóle nie 

Ǉƻǿƛƴƴƻ ōȅŏ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅƳΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƛŎƘ ǿȅǎƻƪƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ǎȊƪƻŘƭƛǿƻǏŎƛ Řƭŀ 

ȊŘǊƻǿƛŀ ƛ ȍȅŎƛŀ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΦ  

6.2. ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ wybranych metali w pyle  

hŎŜƴȅ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƳŜǘŀƭƛ ǊƽǿƴƛŜȍ Řƻƪƻƴŀƴƻ ǿ ǇƻōǊŀƴȅŎƘ ǇǊƽōƪŀŎƘ ǇȅƱǳΣ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ 

mŜǘƻŘŊ ƻǇƛǎŀƴŊ ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ оΦнΦоΦ ² ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ǇǊƽōŜƪ z serii 1-4 ƻȊƴŀŎȊƻƴƻ ǎǘťȍŜƴƛŀ м4 metaliΣ ȊŀǏ ǿ 

próbkach z serii 5-с ƻȊƴŀŎȊƻƴƻ ǎǘťȍŜƴƛŀ м3 metali (bez magnezu). W tabeli 14 przedstawiono 

ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ǿȅƴƛƪƛ analiz z poszczególnych serii όȊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ przeliczenia na warunki normalne).  
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Tabela 14 {ǘťȍŜƴƛŀ мп ƳŜǘŀƭƛ ǿ ǇǊƽōƪŀŎƘ ǇȅƱǳ ǇƻōǊŀƴȅŎƘ ǇƻŘŎȊŀǎ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ŜƪƻƎǊƻǎȊƪǳ ƳŀǊƪƛ [XXX] (serie 1-4) i ekogroszku marki [YYY] (serie 5-6)  

seria próbka 

Metale [mg/m3] 

V Mn Co Ni Cu As Rb Cd Pb Ga Cr Mo Ti Mg 

1 

1 <pr.ozn. 0,029 0,002 0,008 0,031 0,012 0,043 0,000 0,029 2,722 0,025 0,005 0,049 3,732 

2 <pr.ozn. 0,028 0,002 0,008 0,030 0,011 0,042 0,000 0,028 2,638 0,024 0,005 0,047 3,618 

3 <pr.ozn. 0,034 0,002 0,010 0,036 0,014 0,051 0,001 0,035 3,203 0,030 0,006 0,057 4,392 

4 <pr.ozn. 0,027 0,002 0,008 0,028 0,011 0,039 0,000 0,027 2,494 0,023 0,005 0,044 3,421 

ǏǊŜŘƴƛŀ   0,03 0,00 0,01 0,03 0,01 0,04 0,00 0,03 2,76 0,03 0,01 0,05 3,79 

2 

1 <pr.ozn. 1,467 0,078 0,549 1,605 0,610 2,339 0,026 1,334 159,290 1,366 <pr.ozn. 1,560 215,386 

2 <pr.ozn. 0,611 0,032 0,229 0,669 0,254 0,974 0,011 0,556 66,347 0,569 <pr.ozn. 0,650 89,713 

3 <pr.ozn. 0,926 0,049 0,347 1,013 0,385 1,476 0,016 0,842 100,522 0,862 <pr.ozn. 0,984 135,922 

4 <pr.ozn. 0,699 0,037 0,262 0,765 0,291 1,115 0,012 0,636 75,927 0,651 <pr.ozn. 0,744 102,667 

ǏǊŜŘƴƛŀ   0,93 0,05 0,35 1,01 0,38 1,48 0,02 0,84 100,52 0,86   0,98 135,92 

3 

1 <pr.ozn. 0,909 <pr.ozn. 0,180 1,028 0,339 1,466 0,010 0,501 108,336 0,706 <pr.ozn. 0,479 146,872 

2 <pr.ozn. 1,871 <pr.ozn. 0,370 2,116 0,698 3,017 0,021 1,031 222,977 1,453 <pr.ozn. 0,986 302,292 

3 <pr.ozn. 1,133 <pr.ozn. 0,224 1,281 0,423 1,826 0,013 0,624 134,970 0,879 <pr.ozn. 0,597 182,979 

4 <pr.ozn. 1,503 <pr.ozn. 0,297 1,699 0,561 2,423 0,017 0,828 179,049 1,167 <pr.ozn. 0,792 242,738 

ǏǊŜŘƴƛŀ   1,35   0,27 1,53 0,51 2,18 0,02 0,75 161,33 1,05   0,71 218,72 

4 

1 <pr.ozn. 0,193 0,020 0,068 0,493 0,221 0,329 0,007 0,368 19,764 0,162 0,051 0,340 25,595 

2 <pr.ozn. 0,223 0,023 0,079 0,570 0,256 0,380 0,008 0,425 22,828 0,188 0,059 0,393 29,564 

3 <pr.ozn. 0,262 0,027 0,093 0,669 0,300 0,446 0,009 0,499 26,803 0,220 0,070 0,462 34,711 



 

4 <pr.ozn. 0,286 0,029 0,101 0,731 0,328 0,488 0,010 0,545 29,308 0,241 0,076 0,505 37,956 

ǏǊŜŘƴƛŀ   0,24 0,02 0,09 0,62 0,28 0,41 0,01 0,46 24,68 0,20 0,06 0,43 31,96 

5 

1 <pr.ozn. 0,783 <pr.ozn. 0,236 1,160 0,277 1,384 0,011 0,468 83,685 0,657 <pr.ozn. 0,728 bd 

2 <pr.ozn. 0,981 <pr.ozn. 0,296 1,454 0,347 1,734 0,013 0,587 104,883 0,824 <pr.ozn. 0,912 bd 

3 <pr.ozn. 0,438 <pr.ozn. 0,132 0,649 0,155 0,774 0,006 0,262 46,782 0,367 <pr.ozn. 0,407 bd 

4 <pr.ozn. 0,384 <pr.ozn. 0,116 0,569 0,136 0,679 0,005 0,230 41,034 0,322 <pr.ozn. 0,357 bd 

ǏǊŜŘƴƛŀ   0,65   0,20 0,96 0,23 1,14 0,01 0,39 69,10 0,54   0,60   

6 

1 <pr.ozn. 0,135 0,009 0,035 0,216 0,069 0,201 0,003 0,171 13,003 0,100 0,021 0,161 bd 

2 <pr.ozn. 0,106 0,007 0,028 0,169 0,054 0,157 0,002 0,134 10,184 0,079 0,016 0,126 bd 

3 <pr.ozn. 0,115 0,008 0,030 0,183 0,059 0,170 0,002 0,145 11,032 0,085 0,018 0,137 bd 

4 <pr.ozn. 0,087 0,006 0,023 0,138 0,044 0,129 0,002 0,109 8,335 0,064 0,013 0,103 bd 

ǏǊŜŘƴƛŀ   0,11 0,01 0,03 0,18 0,06 0,16 0,00 0,14 10,64 0,08 0,02 0,13   
<pr.ozn. ς ǇƻƴƛȍŜƧ ǇǊƻƎǳ ƻȊƴŀŎȊŀƭƴƻǏŎƛ  

bd ς brak danych  

  



 
 

Warszawa, 19 lutego 2021 r. 

tƻŘƻōƴƛŜΣ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ²²!Σ ǘŀƪȍŜ ǿ przypadku ƳŜǘŀƭƛ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ŘǳȍŜ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ 

ǎǘťȍŜƵ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳƛ ǎŜǊƛŀƳƛΦ tƻƴƻǿƴƛŜ ǘŜȍ ƴƛȍǎȊŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱȅ ǿ ǇǊƽōƪŀŎƘΣ ǿ 

ƪǘƽǊȅŎƘ ȊƳƛŜǊȊƻƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǇȅƱǳ ǊŜƭŀǘȅǿƴƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊŜΣ ŀ ǿȅȍǎȊŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ƳŜǘŀƭƛ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ǿ 

ǇǊƽōƪŀŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ŎŜŎƘƻǿŀƱȅ ǎƛť ǿȅǎƻƪƛƳƛ ǎǘťȍŜƴƛŀƳƛ ǇȅƱǳΦ tƻȊŀ ǿŀƴŀŘŜƳΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ 

ƴƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǿ ȍŀŘƴŜƧ Ȋ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊƽōŜƪΣ ǿ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǎŜǊƛƛ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ƻōŜŎƴƻǏŏ ƴƛŜƳŀƭ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǊƻȊǿŀȍŀƴȅŎƘ ƳŜǘŀƭƛΦ ² ŘǿƽŎƘ ǎŜǊƛŀŎƘ ƴƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ƪƻōŀƭǘǳΣ ȊŀǏ ǿ ǘǊȊech 

molibdenu.  

tƻŘƻōƴƛŜΣ Ƨŀƪ ²²! ƳŜǘŀƭŜ ǿƛŊȍŊ ǎƛť Ȋ ǇȅƱŜƳ ƛ ǘǊŀŦƛŀƧŊ Řƻ ƻǊƎŀƴƛȊƳǳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ όŎȊȅ ȊǿƛŜǊȊŊǘύ 

ǿǊŀȊ Ȋ ŎȊŊǎǘƪŀƳƛ ǇȅƱǳ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴŜƎƻ ƻōŜŎƴŜƎƻ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜ ƳΦƛƴΦ ǿǎƪǳǘŜƪ ŜƳƛǎƧƛ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ Ȋ 

sektora komunalno-ōȅǘƻǿŜƎƻ όŎƘƻŏ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻύΦ /ȊťǏŏ Ȋ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƳŜǘŀƭƛ ŎŜŎƘǳƧŜ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ 

ǎƛƭƴȅƳ ƴŜƎŀǘȅǿƴȅƳ όǘƻƪǎȅŎȊƴȅƳύ ǿǇƱȅǿŜƳ ƴŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ όƴǇΦ !ǎΣ /ŘΣ tōύΦ LƴƴŜ όƧŀƪ ƴǇΦ aƴΣ 

/ƻΣ bƛΣ /ǳΣ /ǊΣ aƻύ ǿ ǇŜǿƴȅŎƘ ǎǘťȍŜƴƛŀŎƘ ǎŊ ƴƛŜȊōťŘƴŜ Řƻ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŀΣ ƧŜŘƴŀƪ ǿ 

ƴŀŘƳƛŀǊȊŜ ƳƻƎŊ ǎǘŀƴƻǿƛŏ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŜ Řƭŀ ȊŘǊƻǿƛŀΦ  

 

7. ²ȅƴƛƪƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǎǘťȍŜƵ ŦǊŀƪŎƧƛ ǇȅƱǳ PM2,5 w pomieszczeniu  

Wŀƪ Ƨǳȍ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴƻ w rozdziale 3.4.2 ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŜƳ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ōŀŘŀƵ ōȅƱ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻƳƛŀǊ 

ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ ǿŜ ǿƴťǘǊȊǳ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ōŀŘŀƴƛŀ ǎǇŀƭŀƴŜƎƻ ǇŀƭƛǿŀΦ /ŜƭŜƳ ōȅƱƻ 

dokonanie ocenyΣ ŎȊȅ ƛ ǿ ƧŀƪƛƳ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴƛŜ ǎǘƻǇƴƛǳ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŜ ƪƻǘƱŀ ǿťƎƭƻǿŜƎƻ ƳƻȍŜ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ 

ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀŎƘ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘΦ 5ƭŀ ŎŜƭƽǿ ǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊȅŎƘ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴŜ 

ǇƻƳƛŀǊȅ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊ ōǳŘȅƴƪǳΦ ¦ǿŀƎť ǎƪǳǇƛƻƴƻ ƴŀ frakcji PM2,5 ǇȅƱǳΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ 

ƱŀǘǿƻǏŏ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ ōŀǊŘȊƻ ŘǊƻōƴȅŎƘ ǇȅƱƽǿ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ Řƻ ŘƻƭƴȅŎƘ ŎȊťǏŎƛ ǳƪƱŀŘǳ ƻŘŘŜŎƘƻǿŜƎƻΣ ŀƭŜ 

ǊƽǿƴƛŜȍ Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ƪǊŊȍŜƴƛŀΦ  

Na wykresach zaprezentowanȅŎƘ ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǊƻȊŘȊƛŀƱǳ wskazano ǇǊȊŜōƛŜƎƛ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ 

ǎǘťȍŜƵ ǇȅƱǳ PM2,5 w trakcie trwania serii pomiarowych 1 i 2 oraz serii pomiarowych 3 i 4. ²ȅǊŀȋƴƛŜ 

ǿƛŘƻŎȊƴŜ ǎŊ ȊŀǊƽǿƴƻ ǊƽȍƴƛŎŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿȅƴƛƪŀƳƛ ǳȊȅǎƪŀƴȅƳƛ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǘǊǿŀƴƛŀ ƻōǳ ǎŜǊƛƛΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ 

ǊƽȍƴƛŎŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƧŀƪƻǏŎƛŊ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ƛ ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǘǊǿŀƴƛŀ ƻōǳ 

grup serii pomiarowych.  

W dniu, w którym realizowano serie pomiarowe 1 i 2 (Rysunek 44) ƧŀƪƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 

ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ōȅƱŀ ǊŜƭŀǘȅǿƴƛŜ ŘƻōǊŀ, temperatura ȊŜǿƴťǘǊȊƴŀ ōȅƱŀ ŘƻǏŏ ǿȅǎƻƪŀ Ƨŀƪ ƴŀ ǘť ǇƻǊť Ǌƻku 

όǏǊŜŘƴƛŀ рΣфoC1ύΣ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ ōȅƱƻ ǿȅǎƻƪƛŜ όмлнрΣт Ƙt!ύΦ tŀƴƻǿŀƱŀ ǊŜƭŀǘȅǿƴƛŜ ǿȅǎƻƪŀ 

ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ όту҈ύ ƛ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴŀ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǿƛŀǘǊǳ όпΣм ƪƳκƘύΦ DŜƴŜǊŀƭƴƛŜ ǇŀƴƻǿŀƱȅ 

ƪƻǊȊȅǎǘƴŜ ǿŀǊǳƴƪƛ Řƻ ǿȅǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ŎƛŊƎǳ ƪƻƳƛƴƻǿŜƎo. ² ŎŀƱȅƳ ƻƪǊŜǎƛŜ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅƳ 

ǎǘťȍŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƱƻ ǎƛť ƴŀ zatem na niskim poziomie, ǏǊŜŘƴƛƻ ммΣл mg/m3, 

z niewielkimi tendencjami do zmian w trakcie trwania pomiarów. ² ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ŎȊŀǎƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ 

PM2,5 ǿ ƪƻǘƱƻǿƴƛ ōȅƱȅ ǿȅǊŀȋƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ όǏǊŜŘƴƛŀ Ȋ ŎŀƱŜƎƻ ƻƪǊŜǎǳ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ ǘƻ нсΣм mg/m3), z 

ȊŀǳǿŀȍŀƭƴŊ ǘŜƴŘŜƴŎƧŊ Řƻ ǎǇŀŘƪǳ ǿ ƳƛŀǊť Ƨŀƪ ǘǊǿŀƱ ǇǊƻŎŜǎ ōŀŘŀǿŎȊȅΦ /Ƙƻŏ Ǉŀƭƛǿƻ ǿ ƪƻǘƭŜ ǊƻȊǇŀƭƻƴƻ 

ƴŀ н ƎƻŘȊƛƴȅ ǇǊȊŜŘ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŜƳ ōŀŘŀƴƛŀΣ ǘƻ ƧŜŘƴŀƪ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǿ ƳƻƳŜƴŎƛŜ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ǇƻƳƛŀǊƽǿ 

 
1 ²ŀǊǘƻǏŎƛ ǳȊȅǎƪŀƴŜ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ Řane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej ς tŀƵǎǘǿƻǿŜƎƻ Lƴǎǘȅǘǳǘǳ 
Badawczego (meteomodel.pl)  



 

ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƱȅ ǎƛť ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ пл-60 mg/m3.W ƪƻƵŎƻǿŜƧ ŎȊťǏŎƛ ōŀŘŀƵ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ ƻǎƛŊƎƴťƱȅ poziom 

ok. 20 mg/m3.  

 

Rysunek 44 tǊȊŜōƛŜƎ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǎǘťȍŜƵ ǇȅƱƽǿ PM2,5 ǿŜǿƴŊǘǊȊ ƪƻǘƱƻǿƴƛ ƛ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ǿ ǘǊŀƪcie 

pomiarów serii 1 i 2  

OdmienƴƛŜ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƱŀ ǎƛť ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǘŜƴŘŜƴŎƧŀ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǘǊǿŀƴƛŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǿ ǎŜǊƛƛ о ƛ п 

(Rysunek 45), kiedy ǘƻ ǇŀƴƻǿŀƱȅ ƛƴƴŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǇƻƎƻŘƻǿŜΣ ŀ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ƴƛȍǎȊŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

powietrza (-0,4o/ύ ƛ ƴƛȍǎȊŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ όмлмрΣл ƘtŀύΦ ²ƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ όум҈ύ 

ƛ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǿƛŀǘǊǳ όрΣр ƪƳκƘύ ōȅƱȅ ȊōƭƛȍƻƴŜΦ {ǘťȍŜƴƛŜ ǇȅƱǳ PM2,5 ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ōȅƱƻ ȊƴŀŎȊƴƛŜ 

ǿȅȍǎȊŜΣ ŀƴƛȍŜƭƛ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǎŜǊƛƛ м ƛ н ƛ ǏǊŜŘƴƛƻ ǿȅƴƛƻǎƱƻ пн,8 mg/m3Φ bŀ ȊƴŀŎȊŊŎƻ ǿȅȍǎȊȅƳ 

ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƱƻ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ PM2,5 ǿ ƪƻǘƱƻǿƴƛΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƴƛŜŎƻ ƛƴƴȅ ōȅƱ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ 

ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ƛŎƘ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛΣ ŀƴƛȍŜƭƛ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ Řƴƛŀ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻΦ {ǘťȍŜƴƛŀΣ ŎƘƻŏ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿƻ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅǎƻƪƛŜ όǊȊťŘǳ млл-150 mg/m3) w trakcie pierwszych 10-мр Ƴƛƴǳǘ ǘǊǿŀƴƛŀ ōŀŘŀƴƛŀ ǿȊǊƻǎƱȅ Řƻ 

poziomu 300-400 mg/m3Φ bŀǎǘťǇƴƛŜ ǎȅǎǘŜƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ƳŀƭŀƱȅΣ ŀōȅ ǿ ƪƻƵŎƻǿŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻǎƛŊƎƴŊŏ 

ǇƻȊƛƻƳ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅΣ ǘƧΦ ƻƪΦ млл mg/m3.  



 

 

Rysunek 45 Przebieg zmiŜƴƴƻǏŎƛ ǎǘťȍŜƵ ǇȅƱƽǿ PM2,5 ǿŜǿƴŊǘǊȊ ƪƻǘƱƻǿƴƛ ƛ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ 

pomiarów serii 3 i 4  

8. ²ȅƴƛƪƛ ŀƴŀƭƛȊ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȊťǏŎƛ ǇŀƭƴȅŎƘ ǿ ȍǳȍƭǳ  

² ŎȊŀǎƛŜ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ōŀŘŀƵ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ǇƻōǊŀƴƻ ǇǊƽōƪť ȍǳȍƭŀ Ȋ ŘƻƭƴŜƧ 

ŎȊťǏŎƛ ƪƻǘƱŀ ŎŜƭŜƳ ŘŀƭǎȊŜƎƻ ƧŜƧ ǇƻŘŘŀƴƛŀ ŀƴŀƭƛȊƛŜ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȊťǏŎƛ ǇŀƭƴȅŎƘΦ !ōȅ ȊŀǇƻōƛŜŎ 

ǿǇƱȅǿƻǿƛ ǿȅƴƛƪƽǿ ŀƴŀƭƛȊ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǎŜǊƛŀŎƘ ƴŀ ǎƪƱŀŘ ȍǳȍƭŀ ǇǊȊŜŘ ƪŀȍŘŊ ǎŜǊƛŊ ǇƻƳƛŀǊƻǿŊ ƪƻŎƛƻƱ 

ōȅƱ ŎȊȅǎȊŎȊƻƴȅ ǘƧΦΥ 

¶ ¦ǎǳǿŀƴȅ ōȅƱ ƻǎŀŘ ȊŜ ǏŎƛŀƴŜƪ ƪƻǘƱŀΤ 

¶ hǇǊƽȍƴƛŀƴŀ ōȅƱŀ ǎȊǳŦƭŀŘŀ ǇƻǇƛŜƭƴƛƪŀΦ  

tƻ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛǳ ƪŀȍŘŜƧ ǎŜǊƛƛ ŎŀƱƻǏŏ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ǿ ǇƻǇƛŜƭƴƛƪǳ ǇƻōƛŜǊŀƴŀ ōȅƱŀ Ƨŀƪƻ 

ǇǊƽōƪŀ Řƻ ōŀŘŀƵΦ .ŀŘŀƴƛŀ ǿ ǇǊȊȅǿƻƱŀƴȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǿ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ .ŀŘŀǿŎȊȅƳ !ƴŀƭƛȊȅ 

Paliw Instytutu Energetyki, o kǘƽǊȅƳ ōȅƱŀ mowa w rozdziale 4.  

Zbiorcze wyniki analiz przedstawiono w tabeli 15Σ ȊŀǏ ǿȅƴƛƪƛ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ǿǊŀȊ Ȋ ǇǊƻǘƻƪƻƱŀƳƛ ƛ 

ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŀƳƛ Ȋ ōŀŘŀƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ 3 (w odniesieniu osobno do 

ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ǎŜǊƛƛ м-4 w przypadku paliwa marki [XXX]ύ ƻǊŀȊ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ п όǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǇƻƱŊŎȊƻƴȅŎƘ 

próbek z serii 5-6 w przypadku paliwa marki [YYY]).  

Tabela 15 ½ōƛƻǊŎȊŜ ǿȅƴƛƪƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȊťǏŎƛ ǇŀƭƴȅŎƘ ǿ ǇǊƽōƪŀŎƘ ȍǳȍƭŀ ǇƻōǊŀƴŜƎƻ Ȋ ŘƻƭƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ 

ƪƻǘƱŀ  

Parametr Jednostka Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4 Seria 5 i 6 



 

½ŀǿŀǊǘƻǏŏ 

ŎȊťǏŎƛ 

palnych 

% 51,45  54,78  67,26  40,83  39 

 

¦ȊȅǎƪŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ǿǎƪŀȊǳƧŊ ƴŀ ōŀǊŘȊƻ ǿȅǎƻƪƛŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȊťǏŎƛ palnych w analizowanych 

próbkach ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǿťƎƭŀ [XXX]Φ bŀƭŜȍȅ ǘŜȍ ƳƛŜŏ ƴŀ ǿȊƎƭťŘȊƛŜΣ ȍŜ ƻȊƴŀŎȊƻƴŀ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇƻǇƛƻƱǳ ǿ ǘȅƳ ǿťƎƭǳ ό[XXX]) jest na bardzo wysokim poziomie. Zaobserwowana wysoka 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ŎȊťǏŎƛ ǇŀƭƴȅŎƘ Ȋ ȍǳȍƭǳ ǏǿƛŀŘŎȊȅ ƻ ƴƛŜǇǊŀǿƛŘƱƻǿȅƳ ǇǊƻŎŜǎƛŜ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Ǉŀƭƛǿŀ (które nie ulega 

ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƳǳ ǎǇŀƭŜƴƛǳύ ƻǊŀȊ ǎƪǳǘƪǳƧŜ ǿȅǎƻƪŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǎǘǊŀǘȅ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀΦ 

9. hōƭƛŎȊŜƴƛŀ ōƛƭŀƴǎƻǿŜ ƪƻǘƱŀ  

9.1. Bilans obiegu powietrzno-spalinowego ς ǎǇƻǎƽō ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ  

Obliczenia bilansowe po stronie obiegu powietrzno-ǎǇŀƭƛƴƻǿŜƎƻ ƪƻǘƱŀ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ƪƛƭƪǳ 

etapach i obejmujŊ m.in.:  

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƛƭƻǏŎƛ ƛ ǎƪƱŀŘǳ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ǎǇŀƭƛƴ όƎƱƽǿƴƛŜΥ ƻōƧťǘƻǏŏ ǎǳŎƘȅŎƘ ƎŀȊƽǿ 

ǘǊƽƧŀǘƻƳƻǿȅŎƘΣ ƻōƧťǘƻǏŏ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧύΤ  

¶ Wyznaczenia zalŜȍƴƻǏŎƛ ŜƴǘŀƭǇƛƛ ǎǇŀƭƛƴ ǿ ŦǳƴƪŎƧƛ ƛŎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻǊŀȊ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ 

powietrza;  

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ǇǊŀŎȅ ƪƻǘƱŀ ς ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ǎǘǊŀǘ ŎƛŜǇƱŀΤ  

¶ ²ȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ǎǇŀƭŀƴŜƎƻ ǇŀƭƛǿŀΤ  

¶ Wyznaczenie teoretycznej temperatury spalania.  

² ŎŜƭǳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻōƭƛŎȊŜƵΣ ƻ ƪǘƽǊȅŎƘ Ƴƻǿŀ ǇƻǿȅȍŜƧΣ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ȊŜǎǘŀǿǳ 

ŘŀƴȅŎƘ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘΣ ƻŘƴƻǎȊŊŎȅŎƘ ǎƛť ȊŀǊƽǿƴƻ Řƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƪƻǘƱŀ Ƨŀƪ ƛ ƧŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ 

ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅŎƘΦ 5ƻ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅŎƘ ƪƻǘƱŀ ƴƛŜȊōťŘƴȅŎƘ Řƻ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ 

ƻōƭƛŎȊŜƵ ƧŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴƻ-ǎǇŀƭƛƴƻǿŜƎƻ ƴŀƭŜȍŊ ƳΦƛƴΦ  

¶ aƻŎ ǳȍȅǘŜŎȊƴŀ ƪƻǘƱŀ ώƪ²ϐΤ 

¶ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŜƧ ώɕ/ϐΤ 

¶ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ǇƻǿǊƻǘƴŜƧ ώɕ/ϐΤ 

¶ tǊȊŜǇƱȅǿ ǿƻŘȅ ώƪƎκǎϐΤ 

¶ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎǇŀƭƛƴ ǿȅƭƻǘƻǿȅŎƘ ώɕ/ϐΤ 

¶ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ώɕ/ϐΤ 

¶ ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ώ҈ϐΦ  

5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ƴƛŜȊōťŘƴŜ Řƭŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ōƛƭŀƴǎƻǿȅŎƘ ǎŊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ 

stosowanego paliwa takie jak:  

¶ {ƪƱŀŘ ǇŀƭƛǿŀΤ 

¶ ²ŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀ ǇŀƭƛǿŀΦ  

SzczŜƎƽƱƻǿŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ǿ ǘȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ǊƻȊŘȊƛŀƱŀŎƘ ǇǊŀŎȅΦ 

² ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǊƻȊŘȊƛŀƱǳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƎƱƽǿƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎǇƻǎƻōǳ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƻōƭƛŎȊŜƵ 

ōƛƭŀƴǎƻǿȅŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ƪƻǘƱŀΦ  



 

9.1.1. hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƛƭƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ǎƪƱŀŘǳ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ǎǇŀƭƛƴ  

Wŀƪ Ƨǳȍ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴƻΣ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǇǊƻŎŜǎǳ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ ƻƪǊŜǏƭŀƴŜ ǎŊ 

ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎŜ ǎǘŀƴ ǇǊŀŎȅ ƪƻǘƱŀΣ Řƭŀ ƪǘƽǊŜƎƻ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǎŊ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ǘƧΦΥ  

¶ LƭƻǏŏ ƛ ǎƪƱŀŘ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ǎǇŀlin; 

¶ {ǇǊŀǿƴƻǏŏ ŎƛŜǇƭƴŀ ƪƻǘƱŀ ǇƻǇǊȊŜȊ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ǎǘǊŀǘ ŎƛŜǇƱŀΤ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅ ǎǘǊǳƳƛŜƵ ǎǇŀƭŀƴŜƎƻ ǇŀƭƛǿŀΦ  

² ŎŜƭǳ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ƛƭƻǏŎƛ ƛ ǎƪƱŀŘǳ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ǎǇŀƭƛƴΣ Řƭŀ ȊŀƱƻȍƻƴŜƎƻ ǎƪƱŀŘǳ Ǉŀƭƛǿŀ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴŜ 

ǎŊ ƪƻƭŜƧƴƻΥ  

¶ ²ŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀ ǇŀƭƛǿŀΥ 
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¶ ¢ŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ȊǳȍȅǿŀƴŜƎƻ Řƻ ǎǇŀƭŜƴƛŀ ǿťƎƭŀ ὠ: 

ὠ πȟπψψωὅ πȟσχυὛ πȟςφυὌ πȟπσσσὕ   
ά

ὯὫ
  

² ŎŜƭǳ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ǇǊȊȅ ƧŀƪƛƳ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ƧŜǎǘ ǎǇŀƭŀƴƛŜΣ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ǎƛť ƛƴŦƻǊƳŀŎƧť ƻ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅƳ ǎǘťȍŜƴƛǳ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘΦ  

Przy spalaniu stechiometrycznym otrzymuje ǎƛť ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /h2 w spalinach 

oȊƴŀŎȊŀƴŊ Ƨŀƪƻ /h2ƳŀȄΦ WŜǎǘ ǘƻ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǇŀƭƛǿŀΣ ƪǘƽǊŊ dla 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜƎƻ Ǉŀƭƛǿŀ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ Ȋ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎŜƧ ǎƪƱŀŘ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿȅ Ǉŀƭƛǿŀ 

ǎǘŀƱŜƎƻ ǿȅǊŀȍƻƴȅ ǿ ǇǊƻŎŜƴǘŀŎƘΦ  
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bŀǎǘťǇƴƛŜΣ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴŀ ƧŜǎǘ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ όƎƱƽǿƴȅŎƘύ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ spalin 

ƻǊŀȊ ƻōƧťǘƻǏŏ ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ ǎǇŀƭƛƴ Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛΥ 

¶ hōƧťǘƻǏŏ ǎǇŀƭƛƴ ǘǊƽƧŀǘƻƳƻǿȅŎƘ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ ƛ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǎƛŀǊƪƛ ὠ   

ὠ πȟπρψφφὅ πȟσχυὛ   
ά

ὯὫ
  

¶ Rzeczywista ƻōƧťǘƻǏŏ ŀȊƻǘǳ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ὠ   

ὠ πȟχωzὠ Ͻ ‗ πȟψ
ὔ

ρππ
   
ά

ὯὫ
  

¶ wȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ǘƭŜƴǳ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ὠ   



 

ὠ πȟςρz ‗ ρ ὠz Ͻ ‗   
ά

ὯὫ
  

¶ wȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ὠ  

ὠ πȟρρρὌ πȟπρςτὡ πȟπρφρϽὠϽ ‗   
ά

ὯὫ
  

¶ /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ǎǇŀƭƛƴ 6  

ὠ ὠ ὠ ὠ ὠ    
ά

ὯὫ
  

9.1.2. hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ƪƻǘƱŀ ƛ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛŀ ǎǇŀƭŀƴŜƎƻ Ǉŀƭƛǿŀ  

W kolejnym kroku procesu obliczeniowegoΣ Ƴƻȍƴŀ ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŊ ǎǇǊŀǿƴƻǏŏ ƪƻǘƱŀ z 

równania: 

ρππὛ Ὓ Ὓ Ὓ Ὓ    Ϸ   

gdzie:  

Sw ς strata wylotowa,  

Snc ς ǎǘǊŀǘŀ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀΣ 

Snz ς ǎǘǊŀǘŀ ƴƛŜȊǳǇŜƱƴŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀΣ 

Sf ς ǎǘǊŀǘŀ ǿ ŦƛȊȅŎȊƴȅƳ ŎƛŜǇƭŜ ȍǳȍƭŀ ƛ ǇƻǇƛƻƱǳ ƭƻǘƴŜƎƻΣ  

So ς strata do otoczenia.  

 

² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǘǊŀǘ ŎƛŜǇƱŀ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇǊŀŎȅ ƪƻǘƱŀ. 

tƻŘŜƧǏŎƛŜ ǘŀƪƛŜ ƴŀȊȅǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŜƳ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ƳŜǘƻŘŊ ǇƻǏǊŜŘƴƛŊΦ Prezentowany sposób 

ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿ ǘȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ȊƎƻŘƴȅ ƧŜǎǘ Ȋ wytycznymi zawartymi w Polskiej Normie PN-72/M-34128. 

hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ǘŊ ƳŜǘƻŘŊ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛǳ ǎǳƳȅ ǎǘǊŀǘ ŎƛŜǇƭƴȅŎƘ ǿȅǊŀȍƻƴȅŎƘ 

w ǇǊƻŎŜƴǘŀŎƘ ƻŘƴƛŜǎƛƻƴȅŎƘ Řƻ ŎƛŜǇƱŀ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ Řƻ ƪƻǘƱŀ όǳƪƱŀŘǳ ƪƻƎŜƴŜǊŀŎȅƧƴŜƎƻύΦ 5ƻ 

ƻōƭƛŎȊŜƵ ŎƛŜǇƭƴȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ǿƱŀǎƴȅ ǇǊƻƎǊŀƳ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅ Řƻ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ōƛƭŀƴǎǳ ƪƻǘƱŀ ǇƻŘ 

ƴŀȊǿŊ αYƻƳƻǊŀέΦ 

DƱƽǿƴŊΣ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŊ ǎǘǊŀǘŊ jest strata wylotowa SwΦ {ǘǊŀǘŀ ǘŀ ƧŜǎǘ ȊǿƛŊȊŀƴŀ Ȋ ŦŀƪǘŜƳ 

ǳǎǳǿŀƴƛŀ Ȋ ǳƪƱŀŘǳ ǎǇŀƭƛƴ ƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǿȅȍǎȊŜƧ ƻŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΦ aƻȍŜ ƻƴŀ Ȋƻǎǘŀŏ 

wyznaczona z ǇƻƴƛȍǎȊŜƎƻ ǊƽǿƴŀƴƛŀΦ   

( )( )
100

22

u

ospOHOHspsps

w
W

ttcVcV
S

-Ö+Ö
=  [%] 

gdzie:  

Wu ς ǿŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀ Ƴŀǎȅ ǊƻōƻŎȊŜƧ ǇŀƭƛǿŀΣ  

tsp  -  temperatura spalin wylotowych,   

to -  temperatura odniesienia (otoczenia),   

spsc
- ŎƛŜǇƱƻ ǿƱŀǏŎƛǿŜ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘΣ  



 

OHc
2  - ŎƛŜǇƱƻ ǿƱŀǏŎƛǿŜ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧΦ   

 

²ȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǘǊŀǘȅ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Ƴƻȍƴŀ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀŏ Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǇƻƴƛȍǎȊȅŎƘ 

ǊƽǿƴŀƵΦ /ƻ Řƻ ȊŀǎŀŘȅ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť ƻƴŀ Ȋ ŘǿƽŎƘ ǎǘǊŀǘ ǘƧΦ ǎǘǊŀǘȅ ƴƛŜŘƻǇŀƱǳ ǿ ȍǳȍƭǳ ƻǊŀȊ ǿ ǇƻǇƛŜƭŜ ƭƻǘƴȅƳΦ 

{ǘǊŀǘŀ ƴƛŜŘƻǇŀƱǳ ǿ ȍǳȍƭǳ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŀ Ȋ ǇƻƴƛȍǎȊŜƎƻ ǊƽǿƴŀƴƛŀΥ 

u

Ũ

Ũr

Ũ

Ũ
W

C

C
Aa

S

33829
100

Ö
-

ÖÖ

=  [%] 

{ǘǊŀǘŀ ƴƛŜŘƻǇŀƱǳ ǿ ǇƻǇƛŜƭŜ ƭƻǘƴȅƳ ƳƻȍŜ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ Ȋƻǎǘŀŏ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŀ Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜƎƻ 

równania:  

u

p

pr

pl

p
W

C

C
Aa

S

33829
100

Ö
-

ÖÖ

=  [%] 

½ŀǘŜƳ ǎǘǊŀǘŀ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎŀ ǎǳƳť ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ǎǘǊŀǘ ƳƻȍŜ ōȅŏ 

ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŀ Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜƎƻ ǊƽǿƴŀƴƛŀΥ  

S S Snc Ũ p= +  [%] 

{ǘǊŀǘŀ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ȊǿƛŊȊŀƴŀ ƧŜǎǘ Ȋ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛŊ ƴƛŜǎǇŀƭƻƴȅŎƘ ŎȊŊǎǘŜƪ ǿťƎƭŀ ǿ 

ȍǳȍƭǳ ƛ ǇƻǇƛŜƭŜ ƭƻǘƴȅƳΦ tǊȊȅ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅƳ ǇǊƻŎŜǎƛŜ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ǿȅƳƛŀǊ ǘŜƧ ǎǘǊŀǘȅ ǇƻǿƛƴƛŜƴ 

ōȅŏ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛΦ  

²ȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǘǊŀǘȅ ƴƛŜȊǳǇŜƱƴŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀΣ ǇǊȊȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛǳ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /h ƛ /I4 w spalinach 

ƳƻȍŜ ōȅŏ ŘƻƪƻƴŀƴŜ Ȋ ǊƽǿƴŀƴƛŀΥ  

( )

u

sps

nz
W

CHCOV
S

43567212644 Ö+Ö
=   [%] 

²ȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǘǊŀǘȅ ǿ ŦƛȊȅŎȊƴȅƳ ŎƛŜǇƭŜ ȍǳȍƭŀ ƛ ǇƻǇƛƻƱǳ ƭƻǘƴŜƎƻΦ  

{ǘǊŀǘŀ ǿ ŦƛȊȅŎȊƴȅƳ ŎƛŜǇƭŜ ȍǳȍƭŀΥ  

ŨpŨ

Ũu

r

Ũ
fŨ tc

cW

Aa
S ÖÖ

-

Ö
Ö

=

100
1

1
  [%] 

{ǘǊŀǘŀ ǿ ŦƛȊȅŎȊƴȅƳ ŎƛŜǇƭŜ ǇƻǇƛƻƱǳ ƭƻǘƴŜƎƻΥ  

( )
ospwpp

pu

r

pl

fp ttc
cW

Aa
S -ÖÖ

-

Ö
Ö

=

100
1

1
 [%] 

Zatem ǿ ŦƛȊȅŎȊƴȅƳ ŎƛŜǇƭŜ ȍǳȍƭŀ ƛ ǇƻǇƛƻƱǳ ƭƻǘƴŜƎƻ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎŀ ǎǳƳť ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ǎǘǊŀǘ ƳƻȍŜ ōȅŏ 

ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŀ Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜƎƻ ǊƽǿƴŀƴƛŀΥ   

fpfŨf SSS +=   [%] 

gdzie: 

tȍ - ǏǊŜŘƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȍǳȍƭŀΣ  



 

cǇȍ, cpp - ŎƛŜǇƱƻ ǿƱŀǏŎƛǿŜ ȍǳȍƭŀ ƛ ǇƻǇƛƻƱǳ ƭƻǘƴŜƎƻΦ   

 

¢ȅǇƻǿŜΣ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǘǊŀǘȅ ƴƛŜȊǳǇŜƱƴŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ƻǊŀȊ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Řƭŀ 

ǊƽȍƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ǇŀƭŜƴƛǎƪ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ŘǳȍȅŎƘ ƪƻǘƱŀŎƘ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛono w 

tabelach 16-17.  

Tabela 16 tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜΣ ǘȅǇƻǿŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǘǊŀǘȅ ƴƛŜȊǳǇŜƱƴŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ {nz Řƭŀ ǊƽȍƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ǇŀƭŜƴƛǎƪ 

ώhǊƱƻǿǎƪƛ tΦ 5ƻōǊȊŀƵǎƪƛ ²ΦΣ {ȊǿŀǊŎ 9ΦΣ YƻǘƱȅ ǇŀǊƻǿŜΦ YƻƴǎǘǊǳƪŎƧŀ ƛ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀΦ Warszawa : Wydaw. Nauk.-

Techn., 1979.]  

Rodzaj paleniska Snz [%] 

½ ǊťŎȊƴȅƳ ǊǳǎȊǘŜƳ ǇƱŀǎƪƛƳ ǇǊȊȅ ǎǇŀƭŀƴƛǳ ǿťƎƭŀ ƪŀƳƛŜƴƴŜƎƻ 3-5 

½ ǊťŎȊƴȅƳ ǊǳǎȊǘŜƳ ǎŎƘƻŘƪƻǿȅƳ ǇǊȊȅ ǎǇŀƭŀƴƛǳ ǿťƎƭŀ ōǊǳƴŀǘƴŜƎƻ 2-3 

½ ǊǳǎȊǘŜƳ ǘŀǏƳƻǿȅƳ ǇǊȊȅ ǎǇŀƭŀƴƛǳ ǿťƎƭŀ ƪŀƳƛŜƴƴŜƎƻ ƛ ōǊǳƴŀǘƴŜƎƻ 1 

Z rusztem ǘŀǏƳƻǿȅƳ ƛ ǇƴŜǳƳƻƴŀǊȊǳǘŜƳ ǇǊȊȅ ǎǇŀƭŀƴƛǳ ǿťƎƭŀ ƪŀƳƛŜƴƴŜƎƻ ƛ 

brunatnego 
0,5 

½ ǊǳǎȊǘŜƳ ǇƻŎƘȅƱȅƳΣ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅƳ ǇǊȊȅ ǎǇŀƭŀƴƛǳ ǿťƎƭŀ ōǊǳƴŀǘƴŜƎƻ 1 

tȅƱƻǿŜ ǇǊȊȅ ǎǇŀƭŀƴƛǳ ǿťƎƭŀ ƪŀƳƛŜƴƴŜƎƻ ƛ ōǊǳƴŀǘƴŜƎƻ 0,5 

tȅƱƻǿŜ ƴŀ ŎƛŜƪƱȅ ȍǳȍŜƭ 0 

Gazowe i olejowe 0,5-1,5 

 

Tabela 17 tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜΣ ǘȅǇƻǿŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǘǊŀǘȅ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ όǇƻǇƛŜƭƴƛƪƻǿŜύ {nc ƻǊŀȊ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ 

ǇǊȊŜŎƘǿȅǘǳ ǇƻǇƛƻƱǳ ŀȍ ώhǊƱƻǿǎƪƛ tΦ 5ƻōǊȊŀƵǎƪƛ ²ΦΣ {ȊǿŀǊŎ 9ΦΣ YƻǘƱȅ ǇŀǊƻǿŜΦ YƻƴǎǘǊǳƪŎƧŀ ƛ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀΦ 

Warszawa : Wydaw. Nauk.-Techn., 1979.] 

Paleniska Snc [%] aȍ [%] 

½ ǊǳǎȊǘŜƳ ǊťŎȊƴȅƳ ǇƱŀǎƪƛƳ 

²ťƎƛŜƭ ōǊǳƴŀǘƴȅ 7-11 0,75 

²ťƎƛŜƭ ƪŀƳƛŜƴƴȅΣ 

sortowany 
6-7 0,70-0,80 

Antracyt 14 0,70 

Z ǊǳǎȊǘŜƳ ǊťŎȊƴȅƳ ǇƱŀǎƪƛƳ ƛ 

pneumonarzutem 
Antracyt 18 0,65 

½ ǊǳǎȊǘŜƳ ǘŀǏƳƻǿȅƳ 
²ťƎƛŜƭ ƪŀƳƛŜƴƴȅ 4-6 0,80 

Antracyt 14 0,70 

½ ǊǳǎȊǘŜƳ ǘŀǏƳƻǿȅƳ ƛ ǇƴŜǳƳƻƴŀǊȊǳǘŜƳ ²ťƎƛŜƭ ƪŀƳƛŜƴƴȅ 6-7 0,75 

½ ǊǳǎȊǘŜƳ ǇƻŎƘȅƱȅƳ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅƳ ²ťƎƛŜƭ ōǊǳƴŀǘƴȅ 6 0,80 

tȅƱƻǿŜ 
Antracyt 4-6 0,05-0,10 

/ƘǳŘȅ ǿťƎƛŜƭ ƪŀƳƛŜƴƴȅ 2 0,10 



 

²ťƎƛŜƭ ƪŀƳƛŜƴƴȅΣ ŎȊťǏŎƛ 

lotnych < 25% 
2 0,10 

²ťƎƛŜƭ ƪŀƳƛŜƴƴȅΣ ŎȊťǏŎƛ 

lotnych > 25% 
1,5 0,10 

²ťƎƛŜƭ ōǊǳƴŀǘƴȅ 0,5-1 0,10 

Szybowe 
²ťƎƛŜƭ ƪŀƳƛŜƴƴȅ 4 0,15 

²ťƎƛŜƭ ōǊǳƴŀǘƴȅ 1 0,15 

Olejowe, gaz ziemny 1-1,5 - 

Na gaz wielkopiecowy, spalanie w postaci pochodni 3 - 

bŀ ƎŀȊ ǿƛŜƭƪƻǇƛŜŎƻǿȅΣ ǎǇŀƭŀƴƛŜ ōŜȊ ǇƱƻƳƛŜƴƛŀ 1 - 

 

{ǘǊŀǘť Řƻ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ Řƭŀ ƪƻǘƱƽǿ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿȅȊƴŀŎȊŀ ǎƛť ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿƻ Ȋ ǇƻƴƛȍǎȊŜƧ 

ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛΥ 

k

k

oo
Q

Q
SS

'

'=    [%] 

gdzie:  
'

oS
- ǎǘǊŀǘŀ Řƻ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊȅ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŜƧ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ŎƛŜǇƭƴŜƧ ƪƻǘƱŀΤ 

kk QQ ,'

- ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŀ ƛ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀ ƳƻŎ ŎƛŜǇƭƴŀ ƪƻǘƱŀΦ  

 

5ƻ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǎǘǊŀǘȅ ŎƛŜǇƭƴŜƧ Řƻ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊȅ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŜƧ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ŎƛŜǇƭƴŜ ƪƻǘƱŀ dla 

ƪƻǘƱƽǿ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ƛ ƪƻƴǿŜƪŎƧť ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ǎƛť ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿƻ ǿȅƪǊŜǎ 

zawarty w PN-72/M-34128-3, który przedstawiono na rysunku 46. 



 

 

Rysunek 46 {ǘǊŀǘŀ Řƻ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊȅ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŜƧ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ŎƛŜǇƭƴŜƧ ƪƻǘƱŀ  

 

² ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ƛƴƴŊ ƳŜǘƻŘŊ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǎǘǊŀǘȅ Řƻ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΦ 

{ǘǊŀǘť ǘŊ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ōŀŘŀƵ ǘŜǊƳƻǿƛȊȅƧƴȅŎƘ ƻǊŀȊ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ 

Rockassist. hōƭƛŎȊŜƴƛŀ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǘŜƴ ǇǊƻƎǊŀƳ ǎŊ ȊƎƻŘƴŜ z VDI 2055 i EN ISO 12241. 

tǊƻƎǊŀƳ ƪƻǊȊȅǎǘŀ Ȋ ƻƎƽƭƴȅŎƘ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎȅ ǿȅƳƛŀƴȅ ŎƛŜǇƱŀ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ 

ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ƻōƛŜƪǘƻǿȅŎƘ ƧŜƎƻ ǘǿƽǊŎƽǿΦ  

½ƴŀƧŊŎ ǎǘǊǳƳƛŜƵ ǿƻŘȅ ǇǊȊŜǇƱȅǿŀƧŊŎŜƧ ǇǊȊŜȊ ƪƻŎƛƻƱ ƻǊŀȊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ǿƻŘȅ ƴŀ Ȋŀǎƛƭŀƴƛǳ ƪƻǘƱŀ 

ƻǊŀȊ ƴŀ ǿȅƧǏŎƛǳ Ȋ ƪƻǘƱŀ όȊ ǇƻƳƛŀǊƽǿύΣ ƻƪǊŜǏƭƻƴa ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ƳƻŎ ǳȍȅǘŜŎȊƴŀ ƪƻǘƱŀ όὗŀ  z 

ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜƧ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ.  

ὗŀ ά Ͻὧ Ͻὸ ὸ  Ὧὡ  

5ƭŀ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜƧ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ƳƻŎȅ ǳȍȅǘŜŎȊƴŜƧ ƪƻǘƱŀ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ 

rzeŎȊȅǿƛǎǘŜƎƻ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛŀ Ǉŀƭƛǿŀ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛŀ ǎǇŀƭƛƴ. 5ƭŀ ƻōƭƛŎȊƻƴŜƎƻ ƭǳō ǇǊȊȅƧťǘŜƎƻ Ȋŀ 

ǿȅƴƛƪƛŜƳ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛŀ Ǉŀƭƛǿŀ ό.ύ ƻǊŀȊ ȊƴŀƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƛƴƴȅŎƘ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ rzeczywistego strumienia spalin z pƻƴƛȍǎȊŜƧ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛΦ 

ὠ ὠ ϽὄϽρ
Ὓ

ρππ
Ͻσφππ  

ά

Ὤ
  

9.1.3. hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǎǘǊŀǘȅ Řƻ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ  

Wŀƪ Ƨǳȍ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴƻ ǿ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Řƭŀ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ǎǘǊŀǘ ŎƛŜǇƱŀ Řƻ 

ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ ƻŎŜƴť ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƪƻǘƱŀ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 



 

ƧŜƎƻ ǇǊŀŎȅΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇƻȊȅǎƪŀƴŜ ŘŀƴŜ ǿ ǘȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ wraz z danymi geoƳŜǘǊȅŎȊƴȅƳƛ ƪƻǘƱŀ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ Řƻ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǎǘǊŀǘȅ Řƻ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ wƻŎƪŀǎǎƛǎǘΦ bŀ 

ǇƻƴƛȍǎȊȅŎƘ ȊŘƧťŎƛŀŎƘ όǊȅǎǳƴƪƛ 47-49) przedǎǘŀǿƛƻƴƻ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ǘŜǊƳƻƎǊŀƳȅ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

badan stanowiskowych.  

 

Rysunek 47 wƻȊƪƱŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻōǳŘƻǿȅ ƪƻǘƱŀ όǿƛŘƻƪ ƻŘ ŦǊƻƴǘǳύ  

 

Rysunek 48 wƻȊƪƱŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻōǳŘƻǿȅ ƪƻǘƱŀ όǿƛŘƻƪ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ Ȋŀǎƻōƴƛƪŀύ  



 

 

Rysunek 49 wƻȊƪƱŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻōǳŘƻǿȅ ƪƻǘƱŀ όǿƛŘƻƪ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ōƻŎȊƴej)  

²ȅȊƴŀŎȊƻƴŜ ǿ ǇǊȊȅǿƻƱŀƴȅ ǎǇƻǎƽō ǎǘǊŀǘȅ Řƻ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ōŀŘŀƵ Řƭŀ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎŜǊƛƛ ōȅƱȅ ƴŀ ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƭƴȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƛ ǿȅƴƻǎƛƱȅ ƻƪ. 300 ²Φ bŀƭŜȍȅ ƻŎŜƴƛŏ, ȍŜ ƪƻŎƛƻƱ ƧŜǎǘ 

ŘƻōǊȊŜ ȊŀƛȊƻƭƻǿŀƴȅΦ tƻŘǿȅȍǎȊƻƴŜ ǎǘǊŀǘȅ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǇǊȊŜȊ ŘǊȊǿƛŎȊƪƛ ǊŜǿƛzyjne. Jest to zapewne 

ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ōǊŀƪƛŜƳ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ǇƱŀǎȊŎȊŀ ǿƻŘƴŜƎƻ ǿ ǘȅƳ ǊŜƧƻƴƛŜ ƪƻǘƱŀ ƻǊŀȊ ǿȅǎƻƪŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ spalin. 

10. ²ȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ōƛƭŀƴǎƻǿȅŎƘ ƻōƛŜƎǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴƻ-
ǎǇŀƭƛƴƻǿŜƎƻ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ƪƻǘƱŀ dla wszystkich serii 
pomiarowych 

{ǘƻǎǳƧŊŎ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ƻǇƛǎŀne ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƻ ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ 9 dokonano ƻōƭƛŎȊŜƵ ōƛƭŀƴǎƻǿȅŎƘ 

ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ƪƻǘƱŀ ŎŜƭŜƳ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ƧŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅŎƘ ƳΦƛƴΦΥ  

¶ aƻŎȅ ǳȍȅǘŜŎȊƴŜƧ ƪƻǘƱŀΤ 

¶ hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻǇŀƱƻǿŜƧ ǇŀƭƛǿŀΤ 

¶ ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΤ 

¶ Stechiometrycznego zapotrzebowania powietrza; 

¶ wȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ ƻōƧťǘƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΤ 

¶ /ŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ƻōƧťǘƻǏŎƛ ǎǇŀƭƛƴΤ 

¶ Straty wylotowej; 

¶ {ǘǊŀǘȅ ƴƛŜȊǳǇŜƱƴŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀΤ 

¶ {ǘǊŀǘȅ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀΤ 

¶ Straty w fizycznym cieple ubocznych produktów spalania; 

¶ Straty do otoczenia; 

¶ {ǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ŎƛŜǇƭƴŜƧ ƪƻǘƱŀΦ  

½ŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿ ǇƻǿȅȍǎȊȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ przedstawiono w tabelach 18-21 dla 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǎǘŀƴƽǿ ǇǊŀŎȅ ƪƻǘƱŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎŜƎƻ ŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪ [XXX] tj. serii 

pomiarowych 1-4  



 

Tabela 18 ²ȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ Řƭŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ  

Lp. Wyszczególnienie Symbol Wymiar ²ŀǊǘƻǏŏ 

1 hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅ ǎǘǊǳƳƛŜƵ Ǉŀƭƛǿŀ B kg/h 2,1 

2 |ǊŜŘƴƛŀ ƳƻŎ ŎƛŜǇƭƴŀ ƪƻǘƱŀ QC kW 9,7 

3 hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀ Ǉŀƭƛǿŀ Wu MJ/kg 24,96 

4 Temperatura otoczenia tpo °C 10 

5 |ǊŜŘƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎǇŀƭƛƴ ƴŀ ǿȅƭƻŎƛŜ 

Ȋ ƪƻǘƱŀ 

tspw °C 79,35 

6 ¦ŘȊƛŀƱ ƴƛŜǎǇŀƭƻƴŜƎƻ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪŀ ǿťƎƭŀ 

ǿ ȍǳȍƭǳ 

Cn % 51,45 

7 ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ  ˂ - - 3,51 

8 Stechiometryczne zapotrzebowanie 

powietrza 

t

pV  
Nm3/kg 6,42 

9 wȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Vp Nm3/kg 22,56 

10 hōƧťǘƻǏŏ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ Vsps Nm3/kg 22,42 

11 hōƧťǘƻǏŏ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧ VH2O Nm3/kg 0,88 

12 /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ǎǇŀƭƛƴ Vsp Nm3/kg 23,3 

13 Strata wylotowa Sw % 8,8 

14 {ǘǊŀǘŀ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Snc % 21,22 

15 {ǘǊŀǘŀ ƴƛŜȊǳǇŜƱƴŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Snz % 2,08 

16 {ǘǊŀǘŀ ǿ ŦƛȊȅŎȊƴȅƳ ŎƛŜǇƭŜ ǎǘŀƱȅŎƘ 

produktów spalania 

Sfc % 0,1 

17 Strata do otoczenia So % 2 

18 Suma strat ң{ % 34,2 

19 |ǊŜŘƴƛŀ ǎǇǊŀǿƴƻǏŏ ƪƻǘƱŀ ÉC % 65,8 

 

Tabela 19 ²ȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ Řƭŀ drugiej serii pomiarowej  

Lp. Wyszczególnienie Symbol Wymiar ²ŀǊǘƻǏŏ 

1 hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅ ǎǘǊǳƳƛŜƵ Ǉŀƭƛǿŀ B kg/h 1,91 

2 |ǊŜŘƴƛŀ ƳƻŎ ŎƛŜǇƭƴŀ ƪƻǘƱŀ QC kW 9,04 

3 hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀ Ǉŀƭƛǿŀ Wu MJ/kg 24,96 

4 Temperatura otoczenia tpo °C 10 



 

5 |ǊŜŘƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎǇŀƭƛƴ ƴŀ ǿȅƭƻŎƛŜ 

Ȋ ƪƻǘƱŀ 

tspw °C 61,4 

6 ¦ŘȊƛŀƱ ƴƛŜǎǇŀƭƻƴŜƎƻ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪŀ ǿťƎƭŀ 

ǿ ȍǳȍƭǳ 

Cn % 54,78 

7 ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ  ˂ - - 2,31 

8 Stechiometryczne zapotrzebowanie 

powietrza 

t

pV  
Nm3/kg 6,42 

9 wȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Vp Nm3/kg 14,84 

10 hōƧťǘƻǏŏ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ Vsps Nm3/kg 14,7 

11 hōƧťǘƻǏŏ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧ VH2O Nm3/kg 0,76 

12 /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ spalin Vsp Nm3/kg 15,46 

13 Strata wylotowa Sw % 4,3 

14 {ǘǊŀǘŀ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Snc % 24,26 

15 {ǘǊŀǘŀ ƴƛŜȊǳǇŜƱƴŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Snz % 1,38 

16 {ǘǊŀǘŀ ǿ ŦƛȊȅŎȊƴȅƳ ŎƛŜǇƭŜ ǎǘŀƱȅŎƘ 

produktów spalania 

Sfc % 0,11 

17 Strata do otoczenia So % 2,2 

18 Suma strat ң{ % 32,25 

19 |ǊŜŘƴƛŀ ǎǇǊŀǿƴƻǏŏ ƪƻǘƱŀ ÉC % 67,75 

 

Tabela 20 ²ȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ Řƭŀ trzeciej serii pomiarowej  

Lp. Wyszczególnienie Symbol Wymiar ²ŀǊǘƻǏŏ 

1 hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅ ǎǘǊǳƳƛŜƵ Ǉŀƭƛǿŀ B kg/h 3,9 

2 |ǊŜŘƴƛŀ ƳƻŎ ŎƛŜǇƭƴŀ ƪƻǘƱŀ QC kW 11,52 

3 hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀ Ǉŀƭƛǿŀ Wu MJ/kg 24,96 

4 Temperatura otoczenia tpo °C 10 

5 |ǊŜŘƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎǇŀƭƛƴ ƴŀ ǿȅƭƻŎƛŜ 

Ȋ ƪƻǘƱŀ 

tspw °C 70,7 

6 ¦ŘȊƛŀƱ ƴƛŜǎǇŀƭƻƴŜƎƻ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪŀ ǿťƎƭŀ 

ǿ ȍǳȍƭǳ 

Cn % 67,26 

7 ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ  ˂ - - 5,53 

8 Stechiometryczne zapotrzebowanie 

powietrza 

t

pV  
Nm3/kg 6,42 

9 wȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Vp Nm3/kg 35,54 



 

10 hōƧťǘƻǏŏ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ Vsps Nm3/kg 35,41 

11 hōƧťǘƻǏŏ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧ VH2O Nm3/kg 1,09 

12 /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ǎǇŀƭƛƴ Vsp Nm3/kg 36,5 

13 Strata wylotowa Sw % 12 

14 {ǘǊŀǘŀ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Snc % 41,14 

15 {ǘǊŀǘŀ ƴƛŜȊǳǇŜƱƴŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Snz % 3,26 

16 {ǘǊŀǘŀ ǿ ŦƛȊȅŎȊƴȅƳ ŎƛŜǇƭŜ ǎǘŀƱȅŎƘ 

produktów spalania 

Sfc % 0,16 

17 Strata do otoczenia So % 1,1 

18 Suma strat ң{ % 57,66 

19 |ǊŜŘƴƛŀ ǎǇǊŀǿƴƻǏŏ ƪƻǘƱŀ ÉC % 42,34 

 

Tabela 21 ²ȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ Řƭŀ czwartej serii pomiarowej  

Lp. Wyszczególnienie Symbol Wymiar ²ŀǊǘƻǏŏ 

1 hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅ ǎǘǊǳƳƛŜƵ paliwa B kg/h 6,2 

2 |ǊŜŘƴƛŀ ƳƻŎ ŎƛŜǇƭƴŀ ƪƻǘƱŀ QC kW 13,88 

3 hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀ Ǉŀƭƛǿŀ Wu MJ/kg 24,96 

4 Temperatura otoczenia tpo °C 10 

5 |ǊŜŘƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎǇŀƭƛƴ ƴŀ ǿȅƭƻŎƛŜ 

Ȋ ƪƻǘƱŀ 

tspw °C 104,45 

6 ¦ŘȊƛŀƱ ƴƛŜǎǇŀƭƻƴŜƎƻ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪŀ ǿťƎƭŀ 

ǿ ȍǳȍƭǳ 

Cn % 40,83 

7 ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ  ˂ - - 13,46 

8 Stechiometryczne zapotrzebowanie 

powietrza 

t

pV  
Nm3/kg 6,42 

9 wȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Vp Nm3/kg 86,5 

10 hōƧťǘƻǏŏ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ Vsps Nm3/kg 86,37 

11 hōƧťǘƻǏŏ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧ VH2O Nm3/kg 1,91 

12 /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ǎǇŀƭƛƴ Vsp Nm3/kg 88,28 

13 Strata wylotowa Sw % 45,58 

14 {ǘǊŀǘŀ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Snc % 13,82 

15 {ǘǊŀǘŀ ƴƛŜȊǳǇŜƱƴŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Snz % 7,9 



 

16 Strata w fizycznym cieple ǎǘŀƱȅŎƘ 

produktów spalania 

Sfc % 0,09 

17 Strata do otoczenia So % 0,7 

18 Suma strat ң{ % 68,09 

19 |ǊŜŘƴƛŀ ǎǇǊŀǿƴƻǏŏ ƪƻǘƱŀ ÉC % 31,91 

 

½ŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ōƛƭŀƴǎǳ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƎƻ ƪƻǘƱŀ Řƭŀ ǎŜǊƛƛ р ƛ сΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ 

ƪƻŎƛƻƱ ǇǊŀŎƻǿŀƱ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ŜƪƻƎǊƻǎȊƪǳ [YYY] przedstawiono w tabelach 22-23. 

Tabela 22 ²ȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ Řƭŀ ǇƛŊǘŜƧ serii pomiarowej  

Lp. Wyszczególnienie Symbol Wymiar ²ŀǊǘƻǏŏ 

1 hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅ ǎǘǊǳƳƛŜƵ Ǉŀƭƛǿŀ B kg/h 1,86 

2 |ǊŜŘƴƛŀ ƳƻŎ ŎƛŜǇƭƴŀ ƪƻǘƱŀ QC kW 11,44 

3 hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀ Ǉŀƭƛǿŀ Wu MJ/kg 26,16 

4 Temperatura otoczenia tpo °C 10 

5 |ǊŜŘƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎǇŀƭƛƴ ƴŀ ǿȅƭƻŎƛŜ 

Ȋ ƪƻǘƱŀ 

tspw °C 62,4 

6 ¦ŘȊƛŀƱ ƴƛŜǎǇŀƭƻƴŜƎƻ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪŀ ǿťƎƭŀ 

ǿ ȍǳȍƭǳ 

Cn % 39 

7 ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ  ˂ - - 3,29 

8 Stechiometryczne zapotrzebowanie 

powietrza 

t

pV
 

Nm3/kg 6,75 

9 wȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Vp Nm3/kg 22,23 

10 hōƧťǘƻǏŏ ǎǇŀƭƛƴ suchych Vsps Nm3/kg 22,07 

11 hōƧťǘƻǏŏ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧ VH2O Nm3/kg 0,97 

12 /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ǎǇŀƭƛƴ Vsp Nm3/kg 23,04 

13 Strata wylotowa Sw % 6,27 

14 {ǘǊŀǘŀ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Snc % 4,79 

15 {ǘǊŀǘŀ ƴƛŜȊǳǇŜƱƴŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Snz % 2,0 

16 Strata w ŦƛȊȅŎȊƴȅƳ ŎƛŜǇƭŜ ǎǘŀƱȅŎƘ 

produktów spalania 

Sfc % 0,05 

17 Strata do otoczenia So % 2,2 

18 Suma strat ң{ % 15,3 

19 |ǊŜŘƴƛŀ ǎǇǊŀǿƴƻǏŏ ƪƻǘƱŀ ʹ9/ % 84,7 

 



 

Tabela 23 ²ȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ Řƭŀ szóstej serii pomiarowej 

Lp. Wyszczególnienie Symbol Wymiar ²ŀǊǘƻǏŏ 

1 hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅ ǎǘǊǳƳƛŜƵ Ǉŀƭƛǿŀ B kg/h 2,21 

2 |ǊŜŘƴƛŀ ƳƻŎ ŎƛŜǇƭƴŀ ƪƻǘƱŀ QC kW 12,57 

3 hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀ Ǉŀƭƛǿŀ Wu MJ/kg 26,16 

4 Temperatura otoczenia tpo °C 10 

5 |ǊŜŘƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎǇŀƭƛƴ ƴŀ wylocie 

Ȋ ƪƻǘƱŀ 

tspw °C 93,6 

6 ¦ŘȊƛŀƱ ƴƛŜǎǇŀƭƻƴŜƎƻ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪŀ ǿťƎƭŀ 

ǿ ȍǳȍƭǳ 

Cn % 39 

7 ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ  ˂ - - 4,59 

8 Stechiometryczne zapotrzebowanie 

powietrza 

t

pV
 

Nm3/kg 6,75 

9 wȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Vp Nm3/kg 31,01 

10 hōƧťǘƻǏŏ ǎǇŀƭƛƴ ǎǳŎƘȅŎƘ Vsps Nm3/kg 30,86 

11 hōƧťǘƻǏŏ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧ VH2O Nm3/kg 1,11 

12 /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ǎǇŀƭƛƴ Vsp Nm3/kg 31,97 

13 Strata wylotowa Sw % 13,94 

14 {ǘǊŀǘŀ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Snc % 4,79 

15 Strata ƴƛŜȊǳǇŜƱƴŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Snz % 1,35 

16 {ǘǊŀǘŀ ǿ ŦƛȊȅŎȊƴȅƳ ŎƛŜǇƭŜ ǎǘŀƱȅŎƘ 

produktów spalania 

Sfc % 0,05 

17 Strata do otoczenia So % 1,9 

18 Suma strat ң{ % 22,03 

19 |ǊŜŘƴƛŀ ǎǇǊŀǿƴƻǏŏ ƪƻǘƱŀ ʹ9/ % 77,97 

 

W czasie wszystkich serii pomiarowych ǎǘŜǊƻǿƴƛƪ ƪƻǘƱŀ ŘƻōƛŜǊŀƱ ƧŜƎƻ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ƴŀǎǘŀǿȅ 

takie jak:  

¶ Czas podawania paliwa; 

¶ Czas przerwy w podawaniu paliwa; 

¶ tǊťŘƪƻǏŏ ƻōǊƻǘƻǿŀ ǿŜƴǘȅƭŀǘƻǊŀ ǇƻŘƳǳŎƘƻǿŜƎƻ όŘƳǳŎƘŀǿȅύΤ  

ǿ ǎǇƻǎƽō ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅ ōŜȊ ƛƴƎŜǊŜƴŎƧƛ ƻǇŜǊŀǘƻǊŀΦ hǇŜǊŀǘƻǊ ƴŀǎǘŀǿƛŀƱ ƧŜŘȅƴƛŜ ȊŀŘŀƴŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť 

ǿƻŘȅ ƴŀ ǿȅƧǏŎƛǳ Ȋ ƪƻǘƱŀ ƻǊŀȊ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ȊƳƛŜƴƛŀƴŜ ōȅƱƻ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ƪƛŜǊƻǿƴƛŎȅ 

wlotowej do wentylatora ǇƻŘƳǳŎƘƻǿŜƎƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎǘŀƴŜƳ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ƻǘǿŀǊŎƛŀ όǎŜǊƛŀ пύ 

ŀ ǎǘŀƴŜƳ ƧŜƧ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŀ όǎŜǊƛŀ нύΦ  



 

¦ȊȅǎƪŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏΣ ȍŜΥ 

¶ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŀ ƪƛŜǊƻǿƴƛŎȅ ǿƭƻǘƻǿŜƧ ǿŜƴǘȅƭŀǘƻǊŀ ǇƻŘƳǳŎƘƻǿŜƎƻ 

ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƻǎƛŊƎŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǇƻȊƻǎǘŀǿŀƱȅ ƴŀ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿȅƳ 

poziomie (ok. 2). ²ǊŀȊ ȊŜ ȊƳƛŀƴŊ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ǘŜƧ ƪƛŜǊƻǿƴƛŎȅ ƴŀ ŎƻǊŀȊ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƻǘǿŀǊǘŊ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƴŀdƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǊƽǎƱΣ ƻǎƛŊƎŀƧŊŎ ǿ ǎŜǊƛƛ п ƪŀǊȅƪŀǘǳǊŀƭƴŊ ǿŀǊǘƻǏŏ;  

¶ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎǇŀƭƛƴ ƴŀ ǿȅƭƻŎƛŜ Ȋ ƪƻǘƱŀ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎŜǊƛŀŎƘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀǿŀƱa na 

ȊōƭƛȍƻƴȅƳ ƻǊŀȊ ƴƛǎƪƛƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅƳ ƻŘ сл Řƻ мллoC; 

¶ Dla serii pomiarowych, w czasie których spalanie prowadzone ōȅƱƻ Ȋ ǿȅǎƻƪŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ǇƻƳƛƳƻ ƴƛǎƪƛŜƧ ƴƻǘƻǿŀƴŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǎǇŀƭƛƴΣ 

odnotowŀƴƻ ǿȅǎƻƪŊ ƭǳō ōŀǊŘȊƻ ǿȅǎƻƪŊ ǎǘǊŀǘť ǿȅƭƻǘƻǿŊ; 

¶ Dla wszystkich serii pomiarowych, ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅ ōȅƱ ŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪ [XXX] (serie 1-4) 

ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ȊŀǎƪŀƪǳƧŊŎƻ ǿȅǎƻƪŊ ǎǘǊŀǘť ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀΣ ȊǿƛŊȊŀƴŊ Ȋ ōŀǊŘȊƻ ŘǳȍȅƳ 

ǳŘȊƛŀƱŜƳ ƴƛŜǎǇŀƭƻƴŜƎƻ ǿťƎƭŀ ǿ ǎǘŀƱŜƧ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ Ǉƻ ǇǊƻŎŜǎƛŜ ǎǇŀƭŀƴƛŀ όпл-60%). Zdaniem 

ŀǳǘƻǊƽǿ ǎǘŀƴ ǘŀƪƛ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǿȅƴƛƪƛŜƳ ƳΦƛƴΦ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ Ǉŀƭƛǿŀ ǘƧΦ ǇƻƴŀŘ ŘǿǳƪǊƻǘƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜƧ 

ƻŘ ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻǇƛƻƱǳ ǿ ǇŀƭƛǿƛŜ ƻǊŀȊ ǇƻŘǿȅȍǎȊƻƴŜƧ ǘŜƴŘŜƴŎƧƛ Řƻ ǎǇƛŜƪŀƴƛŀ 

ǇƻǇƛƻƱǳΦ ² ŎȊŀǎƛŜ ōŀŘŀƵ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ōƛŜȍŊŎȅŎƘ ƴŀǎǘŀǿ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅŎƘ ƪƻǘƱŀΣ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǎƛť ǎǇƛŜƪƽǿΦ ½Ƨŀǿƛǎƪƻ ǘŀƪƛŜ ǎǇǊȊȅƧŀ 

ƴƛŜǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƳǳ ǿȅǇŀƭŀƴƛǳ Ǉŀƭƛǿŀ ƛ ǇƻŘǿȅȍǎȊŀƴƛǳ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȊťǏŎƛ ǇŀƭƴȅŎƘ ǿ ȍǳȍƭǳΦ ¢ƻ Ȋ 

kolei prowadzƛ Řƻ ōŀǊŘȊƻ ȊƴŀŎȊŊŎŜƎƻ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ƪƻǘƱŀΤ  

¶ ² ŎȊŀǎƛŜ ōŀŘŀƵ z wykorzystaniem ekogroszku [XXX] ƴŀƧǿȅȍǎȊŀ ǳȊȅǎƪŀƴŀ ǎǇǊŀǿƴƻǏŏ ƪƻǘƱŀ ƴƛŜ 

ǇǊȊŜƪǊƻŎȊȅƱŀ тл҈Φ WŜǎǘ ǘƻ ǿŀǊǘƻǏŏ ŘŀƭŜŎŜ ƴƛȍǎȊŀ ƻŘ ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀ ƪƻǘƱŀΦ Jak 

Ƨǳȍ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŊ ǎǘǊŀǘŊ όŘƭŀ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘύ ƻƪŀȊŀƱŀ ǎƛť 

ǎǘǊŀǘŀ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀΦ ¢ȅǇƻǿƻ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎŊ ǎǘǊŀǘŊ ǿ ƪƻǘƱŀŎƘ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ƧŜǎǘ 

ǎǘǊŀǘŀ ǿȅƭƻǘƻǿŀΦ ¦ȊȅǎƪŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ƴƛŜ ǏǿƛŀŘŎȊŊ ƻ ƴƛŜƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƧ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ǿȅȍǎȊŜƧ 

ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘƻǿŜƎƻ ƪƻǘƱŀΦ 5ƻǿƻŘȊŊ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘΣ ȍŜ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǊǳŎƘǳ Ȋ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳ 

ŘƻōƻǊŜƳ ƴŀǎǘŀǿΣ ǎǇŀƭŀƧŊŎ ǘŜǎǘƻǿŜ Ǉŀƭƛǿƻ ƴƛŜ ŘŀƱƻ ǎƛť ǳȊȅǎƪŀŏ ǿȅȍǎȊŜƧ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛΦ  

¶ Dla serii pomiarowych, w których wykorzystywano ekogroszek [YYY] (serie 5 i 6) strata 

ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎo spalania ōȅƱŀ ȊƴŀŎȊŊŎƻ ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǎŜǊƛƛ м-пΦ tƻȊǿƻƭƛƱƻ ǘƻ ǳȊȅǎƪŀŏ 

ȊƴŀŎȊŊŎƻ ǿȅȍǎȊŊ ǎǇǊŀǿƴƻǏŏ ǘŜǊƳƛŎȊƴŊ ƪƻǘƱŀΦ bŀƧǿȅȍǎȊŊ ǎǇǊŀǿƴƻǏŏ ƪƻǘƱŀ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ǎŜǊƛƛ рΦ ²ȅƴƛƻǎƱŀ ƻƴŀ ǇǊŀǿƛŜ ур҈Σ Ŏƻ ƧŜǎǘ ōƭƛǎƪƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƻƳ ƪƻǘƱŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳ ǇǊȊez 

jego producenta.  

11. Opinia ekspercka  

Niniejsza ƻǇƛƴƛŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǿȅƪƻƴŀƴŀ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿȅƴƛƪƛ ŀƴŀƭƛȊ ǎƪƱŀŘǳ Ǉŀƭƛǿŀ ƻǊŀȊ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ 

ǎǘŀƱȅŎƘ όȍǳȍƭŀύ ǇƻǿǎǘŀƱȅŎƘ Ǉƻ ǇǊƻŎŜǎƛŜ ǎǇŀƭŀƴƛŀΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅƴƛƪƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǎǘťȍŜƵ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ 

ǊƻŘȊŀƧƽǿ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵΣ ǿ ǘȅƳ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎǘŀƴŘŀǊŘȅ ȊƻǎǘŀƱȅ 

ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ǿ ŘȅǊŜƪǘȅǿƛŜ Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ нллф r. 

ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎŜƧ ƻƎƽƭƴŜ ȊŀǎŀŘȅ ǳǎǘŀƭŀƴƛŀ ǿȅƳƻƎƽǿ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ŜƪƻǇǊƻƧŜƪǘǳ Řƭŀ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ 

ŜƴŜǊƎƛŊ.  

11.1. Opis warunków technicznych badania, ǿǎƪŀȊǳƧŊŎȅ ƴŀ ƧŜƎƻ 
ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻǏŏ i miarodajnƻǏŏ  

tǊŀǿƛŘƱƻǿŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧŀ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŀ ōŀŘŀƵ ǿ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘƻǿȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǿȅƳŀƎŀƱŀ ǇƻŘƧťŎƛŀ 

ŘȊƛŀƱŀƵ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ŘƻΥ  



 

¶ ½ŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ƻǊŀȊ ǿȅōǳŘƻǿŀƴƛŀ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜƎƻ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜƎƻΣ ǇƻȊŀ ƪƻǘƱŜƳΣ ǿŜ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƴƛŜȊōťŘƴŜ ǳƪƱŀŘȅ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŊŎŜ ǘƧΦ ǳƪƱŀŘ ǿȅǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ƛ ǊƻȊǇǊŀǎȊŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ 

ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅ ƳΦƛƴΦ ǿ ǇƻƳǇť ƻōƛŜƎƻǿŊΣ ǳƪƱŀŘ ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƧƛ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ƴŀƎǊȊŜǿƴƛŎť ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ 

Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ǳƪƱŀŘ ǿȅǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ǎǇŀƭƛƴ ƻōŜƧƳǳƧŊŎȅ ƎƱƽǿƴƛŜ ƪƻƳƛƴ ƻ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƛ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ 

ȊƎƻŘƴȅƳ Ȋ ȊŀƭŜŎŜƴƛŀƳƛ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀ ƪƻǘƱa;  

¶ wŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ōŀŘŀƵ ƴŀ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪǳ ǇƻǇǊȊŜȊ ǿȅƪǿŀƭƛŦƛƪƻǿŀƴȅ ǇŜǊǎƻƴŜƭ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ 

adekwatnej do podejmowanych prac aparatury pomiarowej;  

¶ wŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ōŀŘŀƵ ǿ ƪƛƭƪǳ ǎŜǊƛŀŎƘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ŎȊŀǎǳ ǘǊǿŀƴƛŀ 

ƪŀȍŘŜƧ ǎŜǊƛƛ ŎŜƭŜƳ ǿȅŜƭƛƳƛƴƻǿŀƴƛŀ Ȋ ƻŎŜƴȅ ǎǘŀƴƽǿ ƴƛŜǎǘŀōƛƭƴŜƧ ǇǊŀŎȅ ǳƪƱŀŘǳΦ  

² ǘǊŀƪŎƛŜ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿȅǿŀƴƛŀ ƛ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ōŀŘŀƵ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻǿȅȍǎȊŜ ǿŀǊǳƴƪƛ 

ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜ, tj.:  

¶ tǊƻƧŜƪǘ ƻǊŀȊ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜƎƻ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƱȅ ƻǎƻōȅ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎŜ ǎǘƻǎƻǿƴŜ 

uprawnienia w zakresie eksploatacji i dozoru ǳǊȊŊŘȊŜƵΣ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƛ ǎƛŜŎƛ ŎƛŜǇƭƴȅŎƘ;  

¶ .ŀŘŀƴƛŀ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǿȅƪǿŀƭƛŦƛƪƻǿŀƴȅ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ς pracowników naukowych 

tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƧ ƻǊŀȊ {ȊƪƻƱȅ DƱƽǿƴŜƧ {Ʊǳȍōȅ tƻȍŀǊƴƛŎȊŜƧ ς ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǿƛŜƭƻƭŜǘƴƛŜ, 

adekwatne ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ ƻǊŀȊ ŘȅǎǇƻƴǳƧŊŎȅŎƘ ƴƛŜȊōťŘƴŊ ŀǇŀǊŀǘǳǊŊ ǇƻƳƛŀǊƻǿŊΦ !ƴŀƭƛȊȅ 

ǎƪƱŀŘǳ Ǉŀƭƛǿŀ ƻǊŀȊ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ǎǘŀƱŜƧ Ǉƻ ǇǊƻŎŜǎƛŜ ǎǇŀƭŀƴƛŀΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎƪƱŀŘǳ 

ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƎƻ ǇȅƱǳ ǿȅƪƻƴŀƱȅ ǇǊƻŦŜǎƧƻƴŀƭƴŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŀΣ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎŜ ǎǘƻǎƻǿƴŜ ŀƪǊŜŘȅǘŀŎƧe;  

¶ ² ŎŜƭǳ ǳƴƛƪƴƛťŎƛŀ ǿǇƱȅǿǳ ƪǊƽǘƪƻǘǊǿŀƱȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǎǘŀōƛƭƴƻǏŎƛ ǇǊŀŎȅ ƻǇƻƳƛŀǊƻǿŀƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ƴŀ 

ǿȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵΣ ȊŀǇƭŀƴƻǿŀƴȅŎƘ ȊƻǎǘŀƱƻ 6 serii pomiarowychΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ŎȊŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ǿȅƴƻǎƛƱ 

minimum 90 minut.  

bŀƭŜȍȅ ȊŀǘŜƳ ǳȊƴŀŏΣ ȍŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ōŀŘŀƴƛŀ ǿ ƪƻƴǘŜƪǏŎƛŜ celu, Ƨŀƪƛ ƛƳ ǇǊȊȅǏǿƛŜŎŀƱ (oceny 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǇǊŀŎȅ ƪƻǘƱŀ ȊŀǎƛƭŀƴŜƎƻ ŘǿƻƳŀ ǘȅǇŀƳƛ ŜƪƻƎǊƻǎȊku w rzeczywistych warunkach 

eksploatacyjnych), ȊƻǎǘŀƱȅ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǿ ǎǇƻǎƽō ǇǊŀǿƛŘƱƻǿȅ ƛ ƳƛŀǊƻŘŀƧƴȅΦ  

11.2. hōƧŀǏƴƛŜƴƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƛŀ ƪƻǘƱŀ 5 klasy 
ǇǊȊŜȊ ƪƻƴǎǳƳŜƴǘŀ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧŊ ƻǊŀȊ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘƽǿ 
ǘȅǇƻǿȅŎƘ ƛ ŎȊťǎǘȅŎƘ ƴƛŜǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻǏŎƛ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǇǊȊȅ 
instalacji  

Co do zasadyΣ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧŊ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ƪƻǘƱŀΣ ƪǘƽǊȅ ōȅƱ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅ ǿ ǇǊƻŎŜǎƛŜ 

ōŀŘŀǿŎȊȅƳΣ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ ǿȅƪƻƴŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ƻǎƻōȅ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎŜ ǿ ǘȅƳ 

ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ƪǿŀƭƛŦƛƪŀŎƧŜ ƛ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜΦ 5ƻǘȅŎȊȅ ǘƻ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀ Řƻ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ 

centralnego ogrzewania w budynku, Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀ Řƻ ŜƳƛǘƻǊŀ όƪƻƳƛƴŀύΣ ƻŘǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎŜƎƻ 

spaliny do powietrza atmosferycznego.  

½ ǊŜƎǳƱȅ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴŜ ƪƻǘƱŀ ƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴƻ ōȅŏ ȋǊƽŘƱŜƳ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ƛ 

ŎȊȅƴƴƻǏŏ ǘŀƪŊ ǇƻǘǊŀŦƛ ǿȅƪƻƴŀŏ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ ƘȅŘǊŀǳƭƛƪƽǿΦ hǎƻōŀ ƴƛŜǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎŀ ǿ ǘȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ȍŀŘƴŜƎƻ 

ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴŀ ƧŜŘƴŀƪ ǿȅƪƻƴȅǿŀŏ ǘȅŎƘ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛΦ  

5ǊǳƎƛ ŀǎǇŜƪǘΣ ȊǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜƳ ƪƻǘƱŀ z przewodem kominowym 

ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ ǿȅƪƻƴŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ǿȅƪǿŀƭƛŦƛƪƻǿŀƴȅ ǇŜǊǎƻƴŜƭΣ Ŏƻ ƧŜǎǘ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ȊǿƛŊȊane z 

zapewnieniem ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƧ ǇǊŀŎȅ ƪƻǘƱŀΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ Ȋ ǇƽȋƴƛŜƧǎȊȅƳ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳ ƧŜƎƻ 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿΦ bƛŜǿƱŀǏŎƛǿŜ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ƪƻǘƱŀ Ȋ ŜƳƛǘƻǊŜƳ ƭǳō ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƴƛŜǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ǇǊȊŜǿƻŘǳ 

ƪƻƳƛƴƻǿŜƎƻ όƳŀǘŜǊƛŀƱ ƴƛŜƻŘǇƻǊƴȅ ƴŀ ǿȅǎƻƪƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅΣ Ȋōȅǘ ƪǊƽǘƪƛ ƭǳō ƻ Ȋōȅǘ ǿŊǎƪƛƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ 

ǇǊȊŜǿƽŘ ƪƻƳƛƴƻǿȅύ ƳƻȍŜ ǎƪǳǘƪƻǿŀŏ ǘǊǳŘƴƻǏŎƛŊ ǿ ǿȅǘǿƻǊȊŜƴƛǳ ǎƛť ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ŎƛŊƎǳ 



 

ƪƻƳƛƴƻǿŜƎƻΣ ŀ Ŏƻ Ȋŀ ǘȅƳ ƛŘȊƛŜ ƴƛŜǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎƻ ǎƪǳǘŜŎȊƴȅƳ ǿȅǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜƳ ǎǇŀƭƛƴ ǇƻȊŀ ƪƻǘƱƻǿƴƛť 

ƛ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƪǳƳǳƭƻǿŀƴƛŀ ǎƛť ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ Řƭŀ ȊŘǊƻǿƛŀ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ǿ ƻǘƻŎȊŜƴƛǳ ǇŀƭŜƴƛǎƪŀΣ ŎȊȅ ǘŜȍ ƛŎƘ 

ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ Řƻ ƛƴƴȅŎƘ ŎȊťǏŎƛ ōǳŘȅƴƪǳΦ hƎƽƭƴƛŜ ǇǊȊȅƧťǘŀ ȊŀǎŀŘŀ ȊǿƛŊȊŀƴŀ Ȋ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜƳ 

ƪƻǘƱŀ Řƻ ŜƳƛǘƻǊŀ ŘƻǘȅŎȊȅ ǏǊŜŘƴƛŎȅ ƛ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ przewodu kominowegoΦ |ǊŜŘƴƛŎŀ ƴƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƴƛȍǎȊŀ, 

aƴƛȍeli ǏǊŜŘƴƛŎŀ czopucha w kotleΣ ōƻǿƛŜƳ ǿ ǇǊȊŜŎƛǿƴȅƳ ǊŀȊƛŜ ǎǇŀƭƛƴȅ ƳƻƎƱȅōȅ ǎƛť ŎƻŦŀŏ Řƻ ǇŀƭŜƴƛǎƪŀ. 

hŘǇƻǿƛŜŘƴƛŀ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅǎƻƪƻǏŏ emitora, zapewniaƧŊŎŀ ǿȅǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǎƛť ǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ŎƛŊƎǳ 

ƪƻƳƛƴƻǿŜƎƻΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘƻǿŜƎƻ ƪƻǘƱŀ ȊŀǇŜǿƴƛƻƴƻΣ ŀōȅ ǏǊŜŘƴƛŎŀ ƪƻƳƛƴŀ ōȅƱŀ ǿƛťƪǎȊŀ ƻ 

100 ƳƳ ƻŘ ǏǊŜŘƴƛŎȅ ŎȊƻǇǳŎƘŀΦ tǊƻŘǳŎŜƴǘ ƪƻǘƱŀ ǿȅƳŀƎŀΣ ŀōȅ ŘƱǳƎƻǏŏ ǇǊȊŜǿƻŘǳ ƪƻƳƛƴƻǿŜƎƻ ǿȅƴƻǎƛƱŀ 

minimum 4,6 m, jednak w omawianym przypadku, m.in. ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ȊƴŀŎȊƴŊ ƭƛŎȊōť ǘȊǿΦ 

zawirowywaczy spalinΣ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǇƻǿȅȍŜƧ ǇŀƭŜƴƛǎƪŀΣ ȊŀǇŜǿƴƛƻƴƻ ǿȅǊŀȋƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŜ wymiary 

przewodu kominowego (8 m).  

aŀƧŊŎ ƴŀ ǳǿŀŘȊŜΣ ȍŜ ǇǊŀŎŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎȅƧƴŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ ōȅŏ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ 

specƧŀƭƛǎǘƽǿΣ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ǿƛťƪǎȊŀ ǳǿŀƎŀ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ ȊǿǊƽŎƻƴŀ ƴŀ ƪǿŜǎǘƛŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ 

ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧŊ ƪƻǘƱŀ ǿťƎƭƻǿŜƎƻΣ ƎŘȊƛŜ ƪƻƴǎǳƳŜƴǘ ƧŜǎǘ Ƨǳȍ ȊŘŀƴȅ ƴŀ ǎƛŜōƛŜ όƛ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴƛŜ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧť 

ƻōǎƱǳƎƛ ƪƻǘƱŀύΦ YƻŎƛƻƱ ǿťƎƭƻǿȅ ǿȅƳŀƎŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴŜƎƻ ƛ ǏǿƛŀŘƻƳŜgo sterowania. Niestety 

ǇǊȊŜŎƛťǘƴȅ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǘŀƪƛŜƎƻ ƪƻǘƱŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ Ȋ ǊŜƎǳƱȅ Řƻ ǘŜƎƻ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴȅΣ ƻ ƛƭŜ ƴƛŜ ǇƻǎƛŀŘŀ 

ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ Ȋ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ aƛƳƻ ŦŀƪǘǳΣ ȍŜ ƪƻŎƛƻƱΣ ƪǘƽǊȅ ȊƻǎǘŀƱ 

zastosowany w przedmiotowych badaniŀ ƧŜǎǘ ƪƻǘƱŜƳ Ȋ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳ ǇƻŘŀƧƴƛƪƛŜƳ ǇŀƭƛǿŀΣ 

ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅƳ ǿ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴŜƎƻ ƧŜƎƻ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀΣ ƴƛŜ ǇƻǎƛŀŘŀ ƻƴ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ 

ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴƛŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƪƭǳŎȊƻǿȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΣ ŀ ǘȅƳ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǘȅƳƛ 

parametrami. tǊȊȅƪƱŀŘƻǿƻΣ ƪƻŎƛƻƱ nie posiada wbudowanej sondy lambda, wskutek czego nie oferuje 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴƛŀΣ ŀƴƛ ƳƛŜǊȊŀƭƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ƪƻƴǎǳƳŜƴǘŀ ȊƳƛŀƴȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀŘƳƛŀǊǳ 

powietrza. ² ŜŦŜƪŎƛŜΣ ƴŀǿŜǘ ƳƛƳƻ ǇŜǿƴŜƎƻ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΣ ǇƻŘŜƧƳƻǿŀƴƛŜ ǿ ǇŜƱƴƛ 

ǏǿƛŀŘƻƳȅŎƘ ŘŜŎȅȊƧƛ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ƪƻǘƱŜƳΣ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŜ, bowiem algorytm sterowania 

ƪƻǘƱŜƳ ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ. ½ ǘŜƎƻ ǿȊƎƭťŘǳΣ ǿ ǇŜǿƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳΣ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŜ ǘŀƪƛƳ 

ƪƻǘƱŜƳ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ƴƛŜƧŜŘƴƻƪǊƻǘƴƛŜ ƴŀ ȊŀǎŀŘȊƛŜ ǇǊƽō ƛ ōƱťŘƽǿΣ ǇƻǇǊȊŜȊ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƛŜ ǇƱƻƳƛŜƴƛŀ όƧŜƎƻ 

ōŀǊǿȅ ƛ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǿ ǇŀƭŜƴƛǎƪǳύΣ ǎǇŀƭƛƴ ǿȅŘƻǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǳ ǿȅƭƻǘǳ Ȋ ƪƻƳƛƴŀΣ ŎȊȅ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ǎǘŀƱȅŎƘ 

ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǇǊƻŎŜǎǳ ǎǇŀƭŀƴƛŀΦ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ȊŀǳǘƻƳŀǘȅȊƻǿŀƴŜƎƻ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ 

ǿƻŘȅ ƴŀ ǿȅƧǏŎƛǳ Ȋ ƪƻǘƱŀΣ ƳƻŎŊ ŘƳǳŎƘŀǿȅΣ ŎȊŀǎŜƳ Ǉodawania paliwa, czy czasem przerw w podawaniu 

Ǉŀƭƛǿŀ ƴƛŜ ƴƛǿŜƭǳƧŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛŀ ǇŜǿƴȅŎƘ ōƱťŘƽǿΣ ǎƪǳǘƪǳƧŊŎȅŎƘ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŊ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛŊ 

όǇǊȊȅƴŀƧƳƴƛŜƧ ŎȊŀǎƻǿƻύ ƪƻǘƱŀ ƛ ǇƻŘǿȅȍǎȊƻƴŊ ŜƳƛǎƧŊ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ όƴƛŜ ǿǎǇƻƳƛƴŀƧŊŎ ƻ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜƧ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ǇƻŘƎǊȊŀƴƛŀ ǿƻŘȅ ƻōƛŜƎƻǿŜƧύΦ bŀ ǘŜ ǇǊƻōƭŜƳȅ ǳȍȅǘƪƻǿŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǎŀƳȅƳ 

ƪƻǘƱŜƳ ƴŀƪƱŀŘŀƧŊ ǎƛť ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƳƻȍƭƛǿŜ ƳŀƴƪŀƳŜƴǘȅ ǎŀƳŜƎƻ ǇŀƭƛǿŀΣ Ƨŀƪ ƴǇΦ Ȋōȅǘ Řǳȍŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ 

ŎȊťǏŎƛ ƳƛƴŜǊŀƭƴȅŎƘ όǇƻǇƛƻƱǳύΣ ŎȊȅ ǘŜƴŘŜƴŎƧŀ Řƻ ǎǇƛŜƪŀƴƛŀΦ /ƻ ǇǊŀǿŘŀ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ƧŜŘƴƻȊƴŀŎznie 

ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏΣ ȍŜ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘΣ Ƨŀƪ ƛ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅŎƘ ƴŀ ȊŀŘƻǿŀƭŀƧŊŎȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ jest 

ƴƛŜƳƻȍƭƛǿŜΣ ŀƭŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ōǊŀƪ ƴŀǊȊťŘȊƛ Ǉƻ ǎǘǊƻƴƛŜ ƪƻƴǎǳƳŜƴǘŀΣ ƪǘƽǊŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƱȅōȅ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŜ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛƳƛ ƪƭǳŎȊƻǿȅƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ ƪƻǘƱŀ, w szczególnoǏŎƛ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅƳƛ ŘƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƴŀǎǘŀǿ 

ƪƻǘƱŀ Řƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƧŀƪƻǏŎƛƻǿȅŎƘ ǿťƎƭŀΣ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ szanse ƴŀ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ warunków 

ǇǊŀŎȅ ǿ ŎƻŘȊƛŜƴƴŜƧ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛ ǎŊ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴŜ.  

Podczas eksploatacji ƪƻǘƱŀ ǿťƎƭƻǿŜƎƻ ƪƻƴǎǳƳŜƴǘ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ȊǿǊŀŎŀŏ ǎȊŎȊŜƎƽlnŊ ǳǿŀƎť na 

ƴŀǎǘťǇǳƧŊce aspekty: 

¶ ²ƱŀǏŎƛǿŜ Ǌozpalanie paleniska retortowego ς pǊȊȅ ƴƛŜŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴȅƳ ŎƛŊƎǳ ƪƻƳƛƴƻǿȅƳ 

ǇƻŘŎȊŀǎ ǊƻȊǇŀƭŀƴƛŀ ƳƻȍŜ ŘƻƧǏŏ Řƻ ȊƴŀŎȊƴŜƎƻ zadymienia ƪƻǘƱƻǿƴƛ, co stanowi dodatkowy 

ŎȊȅƴƴƛƪ ƴŀǊŀȍŀƧŊŎȅ ƪƻƴǎǳƳŜƴǘŀ ƴŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜ Řƭŀ ƧŜƎƻ ȊŘǊƻǿƛŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀΤ  



 

¶ YƻŎƛƻƱ ǿȅƳŀƎŀ ŎƻŘȊƛŜƴƴŜƧ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛΦ 5ƻǘȅŎȊȅ ǘƻ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ƴŀƭŜȍȅtego czyszczenia 

paleniska retortowego ze spieków, usuwania ȍǳȍƭa z popielnika, czy usuwania 

ƴŀƎǊƻƳŀŘȊƻƴŜƎƻ ǇȅƱǳ Ȋ ǎŜƪŎƧƛ ȊŀǿƛǊƻǿȅǿŀŎȊȅ ǎǇŀƭƛƴ Ȋ ƴŀƎǊƻƳŀŘȊƻƴŜƎƻ ǇȅƱǳΦ W przypadku 

ƴƛŜŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴŜƧ ǳǿŀƎƛ ǇǊȊȅƪƱŀŘŀƴŜƧ Řƻ ǘȅŎƘ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛΣ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ƪƻǘƱŀ ōťŘȊƛŜ ƴƛǎƪŀΣ Ŏƻ 

ōťŘȊƛŜ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŊ ŜƳƛǎƧť ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ Řƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ 

ǘǊǳŘƴƻǏŎƛ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎȅƧƴŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƴƛŜŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ ǿƻŘȅ ƻōƛŜƎƻǿŜƧΤ  

¶ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŊ ǇƻǿȅȍŜƧ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ ƻƪǊŜǎƻǿŜƎƻ ŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ όǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ 

ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎȅƧƴȅŎƘΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƧŀƪƻǏŎƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜƎƻ ǇŀƭƛǿŀΣ Ǉƻǿƛƴƴƻ ǎƛť ǘƻ ƻŘōȅǿŀŏ ƴƛŜ 

ǊȊŀŘȊƛŜƧ ƴƛȍ ǊŀȊ ƴŀ н ǘȅƎƻŘƴƛŜύΣ ƴƛŜȊōťŘƴŜ ƧŜǎǘ ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŜ ƪƻǘƱƻǿƴƛ ǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǎǇǊŀǿƴŊ 

ǿŜƴǘȅƭŀŎƧťΦ WŜǎǘ ǘƻ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŀǊƽǿƴƻ Ȋ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜƳ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǇƻƧŀǿƛŀƴƛŀ ǎƛť Ȋōȅǘ ŘǳȍȅŎƘ 

ǎǘťȍŜƵ ǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ όǿǎƪǳǘŜƪ ƴƛŜǿƱŀǏŎƛǿƛŜ ǇǊŀŎǳƧŊŎŜƎƻ ƪƻǘƱŀ), jaƪ ǊƽǿƴƛŜȍ Ȋ ŦŀƪǘŜƳΣ ȍŜ 

ǇƻŘŎȊŀǎ ŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ƪƻǘƱŀ ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛǳ ƪƻǘƱƻǿƴƛ ƳƻƎŊ ǇƻƧŀǿƛŏ ǎƛť ȊƴŀŎȊƴŜ ƛƭƻǏŎƛ ǇȅƱǳΤ  

¶ ²ŀȍƴŜ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ zwracanie szczególnej uwagi ƴŀ ƛƭƻǏŏ Ǉŀƭƛǿŀ ǿ Ȋŀǎƻōƴƛƪǳ, bowiem zbyt 

ƳŀƱŀ ƳƻȍŜ spowodƻǿŀŏ ŎƻŦƴƛťŎƛŜ ǎƛť ǇƱƻƳƛŜƴƛŀ Řƻ ǇƻŘŀƧƴƛka, a tym samym wzrost ȊŀƎǊƻȍŜƴƛa 

ǇƻȍŀǊƻǿŜgo.  

11.3. Opis paliwa ǳȍȅǘego do przeprowadzenia badania  

Zgodnie z zapisami umowy, o której mowa w rozdziale мΣ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ ōŀŘŀƵ ōȅƱ przede 

wszystkim ǿťƎƛŜƭ ƪŀƳƛŜƴƴȅ ǎƻǊǘȅƳŜƴǘǳ ƎǊƻǎȊŜƪΣ ƴƻǎȊŊŎȅ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜ ǳȍȅǿŀƴŊ ƴŀȊǿť ƘŀƴŘƭƻǿŊ ς 

eƪƻƎǊƻǎȊŜƪΣ ǎȅƎƴƻǿŀƴȅ ƳŀǊƪŊ [XXX]. ² ǘƻƪǳ ōŀŘŀƵ Ǉƻǎǘŀƴƻǿƛƻƴƻ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀŏ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ŘǿƛŜ ǎŜǊƛŜ 

z wykorzystaniem innego ekogroszku o nazwie [YYY].  

 bŀƭŜȍȅ ƳƛŜŏ ƴŀ ǳǿŀŘȊŜΣ ȍŜ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŀ ƴŀȊǿŀ αeƪƻƎǊƻǎȊŜƪέ ƧŜǎǘ ƧŜŘȅƴƛŜ ƴŀȊǿŊ ƘŀƴŘƭƻǿŊΣ 

ƪǘƽǊŊ ǿƛŜƭǳ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿ ǿťƎƭŀ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ Řƭŀ ŎŜƭƽǿ ƎǊȊŜǿŎȊȅŎƘ ǎǘƻǎǳƧŜ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ 

sortymentu groszekΣ ŎŜŎƘǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť όȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ŘŜƪƭŀǊŀŎƧŀƳƛ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿύ ǇƻƭŜǇǎȊƻƴȅƳƛ ƪƭǳŎȊƻǿȅƳƛ 

parametrami ǇŀƭƛǿƻǿȅƳƛ όǿŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀύ ƻǊŀȊ ƻōƴƛȍƻƴŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǎǳōǎǘŀƴcji 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŀƧŊŎȅŎƘ Ƨŀƪ ǎƛŀǊƪŀ ŎȊȅ ǇƻǇƛƽƱΦ ²ŜŘƱǳƎ ŘŜƪƭŀǊŀŎƧƛ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǿťƎƛŜƭ 

podstawowy tj. ekogroszek [XXX] ǇƻǿƛƴƛŜƴ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀŏ ǎƛť ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛΥ  

¶ Granulacja: 5-31,5 mm;  

¶ ²ŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀΥ нс-28 MJ/kg;  

¶ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇƻǇƛƻƱǳ: max 7%;  

¶ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǎƛŀǊƪƛΥ ƳŀȄ лΣс҈Τ  

¶ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿƛƭƎƻŎƛΥ ƳŀȄ мр҈Τ  

¶ ¦ŘȊƛŀƱ ǇƻŘȊƛŀǊƴŀΥ ƳŀȄ мл҈Φ  

Wyniki analiz ǇŀƭƛǿŀΣ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΣ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǿ 

rozdziale 4.1 ƻǊŀȊ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ 1 niniejszego opracowania. W rozdziale 4.н ƻǊŀȊ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ 2 

ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ Ȋ ƪƻƭŜƛ ǿȅƴƛƪƛ ŀƴŀƭƛȊ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ŘǊǳƎƛŜƎƻ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅŎƘ ǇŀƭƛǿΣ ǘƧΦ ŜƪƻƎǊƻǎȊƪǳ 

marki [YYY].  

11.4. hōƧŀǏƴƛŜƴƛŜ ǿǇƱȅǿǳ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ 
wykrytych w bŀŘŀƴƛǳ ƴŀ ȊŘǊƻǿƛŜ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ƛ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ  

W wynikǳ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Ǉŀƭƛǿ ƪƻǇŀƭƴȅŎƘΣ ŀ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ǉŀƭƛǿ ǎǘŀƱȅŎƘΣ Řƻ ƪǘƽǊȅŎƘ 

ȊŀƭƛŎȊŀ ǎƛť ǿťƎƛŜƭΣ ǇƻǿǎǘŀƧŊ ǿ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴȅŎƘ ƛƭƻǏŎƛŀŎƘΣ ȊŀǊƽǿƴƻ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜ ŎŜŎƘǳƧŊŎŜ ǎƛť ōǊŀƪƛŜƳ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ƴŜƎŀǘȅǿƴŜƎƻ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ȊŘǊƻǿƛŜ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ όƴǇΦ /h2), jak równƛŜȍ ǎȊŜǊŜƎ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ 

ƳƻƎŊŎȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛŏ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŜ Řƭŀ ȊŘǊƻǿƛŀ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ Řƭŀ ǎǘŀƴǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 



 

przyrodniczego. DŜƴŜǊŀƭƴƛŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƳŀƧŊ ƛǎǘƻǘƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘǳ 

ƻŘŘŜŎƘƻǿŜƎƻ ƛ ǳƪƱŀŘǳ ǎŜǊŎƻǿƻ-naczyniowego, jednak sȊŜǊŜƎ ōŀŘŀƵ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ 

ƭŀǘŀŎƘ ǿǎƪŀȊǳƧŜΣ ȍŜ ǎƪǳǘƪƛ ƴŀǊŀȍŜƴƛŀ ƴŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ŘƻǘȅŎȊŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǳƪƱŀŘǳ 

ƴŜǊǿƻǿŜƎƻΣ ŎȊȅ ƴŀŎȊȅƵ ƳƽȊƎƻǿȅŎƘΦ {ȊŜǊŜƎ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ŎŜŎƘǳƧŜ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅǎƻƪƛƳ 

ǇƻǘŜƴŎƧŀƱŜƳ ƪŀƴŎŜǊƻƎŜƴƴƻǏŎƛ ς ŎƘƻŏōȅ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇȅƱƻǿŜΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƻōŜŎƴŜ ǿ ƛŎƘ ǎƪƱŀŘȊƛŜ 

ǿƛŜƭƻǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛƻǿŜ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊȅ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴŜ όŀ ƴƛŜƧŜŘƴƻƪǊƻǘƴƛŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƛƴƴŜ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜΣ Ƨŀƪ ƴǇΦ 

ǇƻƭƛŎƘƭƻǊƻǿŀƴŜ ŘƛōŜƴȊƻŘƛƻƪǎȅƴȅΣ ŎȊȅ ǇƻƭƛŎƘƭƻǊƻǿŀƴŜ ŘƛōŜƴȊƻŦǳǊŀƴȅύΣ ǎŊ ŎȊȅƴƴƛƪŀƳƛ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎȅƳƛ 

ryzyko zachorowania na choroby nowotworowe.  

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŎȊťǏŎƛ ȊŜ ȊƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ȊƴŀƴŜ ǎŊ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜ ȊǿƛŊȊƪƛ 

przyczynowo-ǎƪǳǘƪƻǿŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƴŀǊŀȍŜƴƛŜƳΣ ŀ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜƳ ƴŀǎǘťǇǎǘǿ ȊŘǊƻǿƻǘƴȅŎƘΣ ǿ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƛƴƴȅŎƘ ȊŀǏ ǘŀƪƛŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ōǊŀƪǳƧŜ ƭǳō ƧŜǎǘ ƻƴŀ ƴƛŜǇŜƱƴŀΦ aŀƧŊŎ ƴŀ ǳǿŀŘȊŜ ograniczone 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǎȊŜǊƻƪƛŜƎƻ ǎŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƴƛŀ ǘȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƧ ƻǇƛƴƛƛΣ ǿȅǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛƻƴŜ 

ȊƻǎǘŀƴŊ ǘǳ ǘŜ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜΣ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ Ȋ ǘȅƳƛ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŀƳƛΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ǎŊ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘȅ ŜƳƛǎȅƧƴŜΣ ŎȊȅ ǘŜȍ ƛŎƘ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅƳΦ {ȊŜǊǎȊŊ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪť ǘȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ Ƴƻȍƴŀ ȊƴŀƭŜȋŏ ƴǇΦ ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊŀŎŀŎƘΥ  

¶ aŀȊǳǊŜƪ IΦΣ .ŀŘȅŘŀ !ΦΥ α{ƳƻƎΦ YƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧŜ ȊŘǊƻǿƻǘƴŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀέΦ wŜŘŀƪŎƧŀ 

naukowa monografii, 212 s, ISBN 978-83-200-5575-7, PZWL Wydawnictwo Lekarskie, 

Warszawa 2018  

¶ WťŘǊŀƪ WΦΣ YƻƴŘǳǊŀŎƪŀ 9ΦΣ .ŀŘȅŘŀ !.J.Σ 5ŊōǊƻǿƛŜŎƪƛ tΦΥ α²ǇƱȅǿ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴŀ 

zdrowieέΦ ISBN 9788394306502, 144 s, Krakowski Alarm Smogowy, Kraków 2017  

¶ Badyda A: αhŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǇƻǿƛŜtrza pochodzenia komunikacyjnego na 

ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ǿŜƴǘȅƭŀŎȅƧƴŜƧ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ²ŀǊǎȊŀǿȅέΦ Prace Naukowe Politechniki 

²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƧΦ LƴȍȅƴƛŜǊƛŀ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀΣ ƴǊ срΣ L{.b фту-83-7814-145-7, 182 s, Oficyna 

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2013  

tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƪǊƽǘƪŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪť ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ȊŘǊƻǿƛŜ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ 

chemicznȅŎƘΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ƻōŜŎƴƻǏŏ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǿ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛǳ ŜƳƛǎȅƧƴȅƳ ǎǇŀƭƛƴ ǇƻŘŎȊŀǎ ƻǇƛǎȅǿŀƴŜƎƻ 

badania:  

¶ ¢ƭŜƴŜƪ ǿťƎƭŀ ό/hύ ς ƧŜǎǘ ōŜȊōŀǊǿƴȅƳ ƛ ōŜȊǿƻƴƴȅƳ ƎŀȊŜƳΣ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅƳ όƻōƻƪ /h2) wskutek 

ǎǇŀƭŀƴƛŀ Ǉŀƭƛǿ ǎǘŀƱȅŎƘΣ ǇƱȅƴƴȅŎƘ ƛ ƎŀȊƻǿȅŎƘΣ ƎƱƽǿƴƛŜ ǿ ŜŦŜƪŎƛŜ ǘȊǿΦ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ƴƛŜȊǳǇŜƱƴŜƎƻΣ 

ŎȊȅƭƛ ǿ ǎȅǘǳŀŎƧƛ ƎŘȅ ƴƛŜ ƳƻȍŜ ŘƻƧǏŏ Řƻ ǇŜƱƴŜƎƻ ǎǇŀƭŜƴƛŀ ǇŀƭƛǿŀΣ ƴǇΦ ǿǎƪǳǘŜƪ ǿȅǎƻƪƛŜƧ 

ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛΣ ŎȊȅ ƴƛŜŘƻǎǘŀǘƪǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ όǘƭŜƴǳύΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ domowych istotne 

znaczenie dla powstawania CO ma sposób podawania paliwa ς ǿ ƪƻǘƱŀŎƘ Ȋ Ǉƻdajnikiem 

ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳ ŜƳƛǎƧŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƻƪƻƱƻ р-ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŀΣ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊťŎȊƴŜƎƻ ȊŀƱŀŘǳƴƪǳ 

ǇŀƭƛǿŀΦ ¢ƭŜƴŜƪ ǿťƎƭŀ ƧŜǎǘ ƴŀƧǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜƧ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅƳ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜƳ ƎŀȊƻǿȅƳ ƻ 

ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀŎƘ ǘƻƪǎȅŎȊƴȅŎƘ Řƭŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳǳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΦ bŀǊŀȍŜƴƛŜ ƴŀ ƻŘŘȅŎƘŀƴƛe powietrzem 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴȅƳ ǘƭŜƴƪƛŜƳ ǿťƎƭŀ ǿ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ǎǘťȍŜƴƛŀŎƘ ƧŜǎǘ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŜƳ 

ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƎƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ǘƭŜƴǳ ǿŜ ƪǊǿƛΦ ²ƛŊȍŜ ǎƛť ǘƻ Ȋ ƻƪΦ нлл-ƪǊƻǘƴƛŜ ǿƛťƪǎȊȅƳ 

chemicznym powinowactwem CO do hemoglobiny w stosunku do tlenu. Wskutek takiego 

zjawiska zamiast oksyhemoglobiny powstaje karboksyhemoglobina, ǇƻǿƻŘǳƧŊŎŀ 

niedotlenienie organów, tkanek i komórek organizmu. 5ƻ ǎƪǳǘƪƽǿ ƴŀǊŀȍŜƴƛŀ ƴŀ ƻŘŘȅŎƘŀƴƛŜ 

ǇƻǿƛŜǘǊȊŜƳ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴȅƳ ǘƭŜƴƪƛŜƳ ǿťƎƭŀ ƴŀƭŜȍŊ ǳŎȊǳŎƛŜ ŘǳǎȊƴƻǏŎƛΣ ȊŀǿǊƻǘȅ ƎƱƻǿȅ ƛ 

zmniŜƧǎȊƻƴŀ ǿȅŘƻƭƴƻǏŏ ƻǊƎŀƴƛȊƳǳΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀ ǿǘƽǊƴŜΣ Ƨŀƪ ƴǇΦ ǎǇŀŘŜƪ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ 

ǇŜǊŎŜǇŎƧƛ ƻǊŀȊ ƻƎƽƭƴŜƧ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ǇǎȅŎƘƛŎȊƴŜƧΦ 5ƱǳƎƻǘǊǿŀƱŀ ŜƪǎǇƻȊȅŎƧŀ ƴŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ǘƭŜƴƪǳ 



 

ǿťƎƭŀ ǿǇƱȅǿŀ ƴŜƎŀǘȅǿƴƛŜ ƴŀ ƳŜǘŀōƻƭƛȊƳ ȍŜƭŀȊŀ ƛ ǿƛǘŀƳƛƴΦ tƻƴŀŘǘƻ ƴŀƭŜȍȅ ƳƛŜŏ ƴŀ ǳǿŀdze, 

ƛȍ ƻǎƻōȅ ǇŀƭŊŎŜ ǘȅǘƻƵΣ ƳŀƧŊŎŜ ƎŜƴŜǊŀƭƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ ƪŀǊōƻƪǎȅƘŜƳƻƎƭƻōƛƴȅ ǿŜ ƪǊǿƛΣ ǎŊ 

ōŀǊŘȊƛŜƧ ƴŀǊŀȍƻƴŜ ƴŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀΦ ¢ƭŜƴŜƪ ǿťƎƭŀ ƴŀƭŜȍȅ Řƻ 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ŜƳƛǎƧŀ ƧŜǎǘ ƴƻǊƳƻǿŀƴŀ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ƴƻǊƳť tb-EN 303-

5:2012, jak i wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜ YƻƳƛǎƧƛ ό¦9ύ нлмрκммуф Ȋ Řƴƛŀ ну kwietnia 2015 r. w sprawie 

wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do 

ǿȅƳƻƎƽǿ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ŜƪƻǇǊƻƧŜƪǘǳ Řƭŀ ƪƻǘƱƽǿ ƴŀ Ǉŀƭƛǿƻ ǎǘŀƱŜ. W powietrzu atmosferycznym 

ƧŜƎƻ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǎŊ ƴƻǊƳƻǿŀƴŜ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǎǘƻǎƻǿƴŜ ǇǊȊŜǇƛǎȅ ¦ƴƛƛ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ ό5ȅǊŜƪǘȅǿŀ 

Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 ǊΦ ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ƧŀƪƻǏŎƛ 

powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz.U. L 152 z 11.6.2008, str. 1-44)) oraz przepisy 

ƪǊŀƧƻǿŜ όwƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜ aƛƴƛǎǘǊŀ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ Ȋ Řƴƛŀ нп sierpnia 2012 r. w sprawie poziomów 

ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ό5ȊΦ¦Φ нлмнΣ ǇƻȊΦ млом Ȋ ǇƽȋƴΦȊƳΦύύΣ ŀ ǊŜƪƻƳŜƴŘŀŎƧŜ ǿ 

ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǎǘťȍŜƵ /h ǿȅŘŀƧŜ ǊƽǿƴƛŜȍ |ǿƛŀǘƻǿŀ hǊƎŀƴƛȊŀŎƧŀ ½ŘǊƻǿƛŀ. WŜŘƱǳƎ !ƳŜǊȅƪŀƵǎƪiej 

Agencji hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ό¦Φ{Φ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ !ƎŜƴŎȅ ς EPA) CO jest jednym z 

ǎȊŜǏŎƛǳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƧŀƪƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ. Wŀƪ ǿǎƪŀȊŀƴƻ ǿ ǇǳƴƪŎƛŜ рΦо ǇƻǿȅȍŜƧΣ ǿ 

ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ōŀŘŀƴƛŜ ǿȅƪŀȊŀƱƻ ǏǊŜŘƴƛŊ emisjť ǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ od ok. 1300 do 

ponad 3000 mg/Nm3u (patrz rysunek 38) w ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ƻŎȊŜƪƛǿŀƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ рлл ƳƎκbƳ3u. 

 

¶ Tlenki azotu ς to grupa nieorganicznych ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘΣ ǘǿƻǊȊŊŎȅŎƘ ǿ ǎǳƳƛŜ ƎǊǳǇť с 

substancji (tlenek diazotu (N2O), tlenek azotu (NO), ditlenek azotu (NO2), tritlenek azotu 

(N2O3), tetratlenek azotu (N2O4) oraz pentatlenek azotu (N2O5)). Proces spalania paliw, 

ȊŀǊƽǿƴƻ ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴȅŎƘ όŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜ ƛ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜ ǎǇŀƭŀƴƛŜ ǇŀƭƛǿύΣ Ƨŀƪ ƛ ƳƻōƛƭƴȅŎƘ 

(emisja z silników ǇƻƧŀȊŘƽǿ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅŎƘύ ǎƪǳǘƪǳƧŜ ŜƳƛǎƧŊ Řƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ przede wszystkim 

ǘƭŜƴƪǳ ƛ ŘƛǘƭŜƴƪǳ ŀȊƻǘǳΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ƧŜŘƴŜƎƻ Ȋ ƴƛŎƘ ǿ ŘǊǳƎƛ 

όƭŀōƛƭƴƻǏŏύ ƻȊƴŀŎȊŀƴŜ ǎŊ one razem jako tlenki azotu (NOx). ¢ƭŜƴƪƛ ŀȊƻǘǳΣ Ƨŀƪƻ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴťΣ 

ǿȅǊƽȍƴƛŀ ǎƛťΣ Ƨŀƪƻ ƧŜŘŜƴ Ȋ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ƴŜƎŀǘȅǿƴȅƳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜƳ ƴŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏΦ 

LŎƘ ǇƻŘǿȅȍǎȊƻƴŀ ŘŜǇƻȊȅŎƧŀ ǎǇǊȊȅƧŀ ȊŀƪǿŀǎȊŀƴƛǳ ƎƭŜō ƛ ǿƽŘΣ Ŏƻ ƳƻȍŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ 

ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜƧ ŜǳǘǊƻŦƛȊŀŎƧƛΣ ŎȊŜƎƻ ǎƪǳǘƪƛŜƳ Ȋ ƪƻƭŜƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ ȊƳƛŀƴȅ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ōƛƻǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ. 

Pobieranie NOx ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǿ ƴŀŘƳƛŀǊȊŜ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ƳƻȍŜ Řƻ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀ ǇǊƻŎŜǎƽǿ 

ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ Řƻ ƴŜƪǊƻȊȅΣ ŎȊȅƭƛ ƻōǳƳƛŜǊŀƴƛŀ ǘƪŀƴŜƪ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘΦ Dopuszczalna emisja 

ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ ǘƭŜƴƪƽǿ ŀȊƻǘǳ ƧŜǎǘ ƻƪǊŜǏƭƻƴŀ ǿ ǎǘŀƴŘŀǊŘŀŎƘ ŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ RozpoǊȊŊŘȊŜƴƛa Komisji 

(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu 

9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ ƛ wŀŘȅ нллфκмнрκ²9 ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǿȅƳƻƎƽǿ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ŜƪƻǇǊƻƧŜƪǘǳ Řƭŀ 

ƪƻǘƱƽǿ ƴŀ Ǉŀƭƛǿƻ ǎǘŀƱŜ. Z kolei w powietrzu atmosferycznym (w UE i Polsce, w oparciu o 

ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ŘƻƪǳƳŜƴǘȅύ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ǎŊ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ bh2 

όȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƻŎƘǊƻƴť ȊŘǊƻǿƛŀ ƭǳŘȊƛύ ƻǊŀȊ bhx όȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƻŎƘǊƻƴť ǊƻǏƭƛƴύΦ {ǿƻƧŜ 

rekomendacje w odniesieniu do NO2 posiadŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ²IhΦ .Ǌŀƪ ƧŜǎǘ ƛŎƘ ǘŀƪƛŎƘ ǊŜƪƻƳŜƴŘŀŎƧƛ 

ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ bhΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ƴƛŜ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǊŜƎǳƭƻǿŀƴŜ ǿ ǇǊŀǿƛŜ 

krajowym i wspólnotowym. NO2 ƧŜǎǘ ǿŜŘƱǳƎ 9t! ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ǎȊŜǏŎƛǳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ 

ƧŀƪƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ.  

o Tlenek azotu (NO) ς ƧŜǎǘΣ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǘƭŜƴŜƪ ǿťƎƭŀΣ ƎŀȊŜƳ ōezbarwnym i 

bezwonnym, powstajŊŎȅƳ podczas spalania materii organicznej w wysokich 

temperaturach w wyniku reakcji tlenu z azotem, ȊŀǏ w mniejszym stopniu wskutek 

utlenianiu azotu zawartego w paliwie. bh ƧŜǎǘ ƴƛŜǘǊǿŀƱȅ ƛ ǎȊȅōƪƻ ǳǘƭŜƴƛŀ ǎƛť Řƻ bh2, 

ƧŜŘƴŀƪ Ƴŀ ǇƻŘƻōƴȅ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎ ƻŘŘȅŎƘŀƴƛŀΣ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 



 

CO. Wynika to przede wszystkim z wnikania tlenku azotu Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ƪǊŊȍŜƴƛŀ ƛ 

redukowania tlenu z oksyhemoglobiny, w efekcie czego powstaje nitrozohemoglobina.  

o Ditlenek azotu (NO2) ς ƧŜǎǘ Ȋ ƪƻƭŜƛ ƎŀȊŜƳ ōǊǳƴŀǘƴȅƳΣ ƎǊȅȊŊŎȅƳ ƛ ŎŜŎƘǳƧŊŎȅƳ ǎƛť ƻǎǘǊȅƳ 

zapachem. NO2 ƧŜǎǘ ŀƪǘȅǿƴƛŜƧǎȊȅ ƛ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǘƻƪǎȅŎȊƴȅ ƴƛȍ bh. Powstaje wskutek 

ǳǘƭŜƴƛŀƴƛŀ ǘƭŜƴƪǳ ŀȊƻǘǳΣ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ƎŘȅ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ǎȊȅōƪƛŜ ƻŎƘƱƻŘȊŜƴƛŜ ǎǇŀlin 

ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ŘǳȍŜ ƛƭƻǏŎƛ ǿƻƭƴŜƎƻ ǘƭŜƴǳΦ ² ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ƧŜǎǘ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ŜƳƛǘƻǿŀƴȅ ǿ ǇǊƻŎŜǎŀŎƘ ǎǇŀƭŀƴƛŀΦ hŘƎǊȅǿŀ ƧŜŘƴŀƪ ƛǎǘƻǘƴŊ Ǌƻƭť ǿ 

ǇǊƻŎŜǎƛŜ Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛŀ ǘȊǿΦ ǎƳƻƎǳ ŦƻǘƻŎƘŜƳƛŎȊƴŜƎƻ ƛ ƧŜǎǘ ǿŀȍƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ 

ŦƻǊƳƻǿŀƴƛŀ ǎƛť ƪǿŀǎǳ ŀȊƻǘƻǿŜƎƻ ǿ atmosferze. Ponadto nƛŜ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀ ǎƛť ǿ ǿƻŘȊƛŜ, 

Ŏƻ ǎǘŀƴƻǿƛ ƻ ƧŜƎƻ ǿȅǎƻƪƛƳ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭŜ ƴŜƎŀǘȅǿƴŜƎƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ƴŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳ 

ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǿǎƪǳǘŜƪ ǘŜƎƻ ǘǊŀŦƛŀ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Řƻ ǇťŎƘŜǊȊȅƪƽǿ ǇƱǳŎƴȅŎƘ. 

tƻǿƻŘǳƧŜ ƻǎƱŀōƛŜƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ƻōǊƻƴƴŜƧ ǇƱǳŎΣ ǎǇǊȊȅƧŀƧŊŎ powstawaniu infekcji 

wirusowych i bakteryjnych oraz stanów zapalnych. aƻȍŜ ǿǇƱȅǿŀŏ ŘǊŀȍƴƛŊŎƻ ƴŀ ŘǊƻƎƛ 

ƻŘŘŜŎƘƻǿŜ ƛ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ƻǎǘǊŜ ŎƘƻǊƻōȅ ǳƪƱŀŘǳ ƻŘŘŜŎƘƻǿŜƎƻΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǳ ŘȊƛŜŎƛ ƛ 

ƻǎƽō ŎƘƻǊǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ŀǎǘƳť ƻǎƪǊȊŜƭƻǿŊ. tǊȊȅ ōŀǊŘȊƻ ŘǳȍȅŎƘ ǎǘťȍŜƴƛŀŎƘ ƳƻȍŜ ǊƽǿƴƛŜȍ 

ǿȅǿƻƱȅǿŀŏ ȊŀǇŀƭŜƴƛŜ ƻǎƪǊȊŜƭƛΣ ȊŀǇŀƭŜƴƛŜ ǇƱǳc, a nawet przedwczesne zgony.  

Wŀƪ ǿǎƪŀȊŀƴƻ ǿ ǇǳƴƪŎƛŜ рΦо ǇƻǿȅȍŜƧΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎŜǊƛƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ōŀŘŀƴƛŜ ǿȅƪŀȊŀƱƻ 

ǏǊŜŘƴƛŊ emisjť NOx od ok. 420 do ponad 600 mg/Nm3u (patrz rysunek 39), w stosunku do 

ƻŎȊŜƪƛǿŀƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ орл ƳƎκbƳ3u.  

¶ Ditlenek siarki (SO2) ς ƧŜǎǘ ōŜȊōŀǊǿƴȅƳΣ ŀƭŜ ǎƛƭƴƛŜ ǘƻƪǎȅŎȊƴȅ ƎŀȊŜƳ ƻ ƎǊȅȊŊŎȅƳΣ ŘǳǎȊŊŎȅƳ 

ȊŀǇŀŎƘǳΦ tƻǿǎǘŀƧŜ ǇƻŘŎȊŀǎ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Ǉŀƭƛǿ ǎǘŀƱȅŎƘ ƛ ǇƱȅƴƴȅŎƘ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛŀǊƪť όǿ 

ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǿťƎƭŀύΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ǇŀƭŜƴƛǎƪŀŎƘ 

domowych, emisja SO2 w ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǊƻŘȊŀƧǳ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜƎƻ ǇŀƭƛǿŀΦ 

5ƛǘƭŜƴŜƪ ǎƛŀǊƪƛ ƧŜǎǘ ǿŀȍƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ ŦƻǊƳƻǿŀƴƛŀ ǎƛť ƪǿŀǎǳ ǎƛŀǊƪƻǿŜƎƻ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜΣ ǿǎƪǳǘŜƪ 

ŎȊŜƎƻ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀ ǎƛť Řƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ŦƛǘƻǘƻƪǎȅŎȊƴŜƎƻΦ {h2 wnika do organizmu 

ǊƻǏƭƛƴȅ όǇƻŘƻōƴƛŜΣ jak NO2ύ ǇǊȊŜȊ ŀǇŀǊŀǘȅ ǎȊǇŀǊƪƻǿŜΣ ǇƻǿƻŘǳƧŊŎ ƳΦƛƴΦ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ 

ƻƪǎȅŘƻǊŜŘǳƪŎȅƧƴŜƧΣ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎ Řƻ Ȋŀƴƛƪŀƴƛŀ ŎƘƭƻǊƻŦƛƭǳΣ ŀ Ŏƻ Ȋŀ ǘȅƳ ƛŘȊƛŜ ǊƽǿƴƛŜȍ Řƻ ȊŀōǳǊȊŜƵ 

w przebiegu procesu fotosyntezy i w efekcie do ograniczenia asymilacji CO2 z powietrza. 

Podobnie, jak tlenki azotu, sprzyja powstawaniu nekroz. Wskutek zakwaszania gleb i wód 

ǇƻōƛŜǊŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏΣ ŘƻŎƘƻŘȊƛ ǊƽǿƴƛŜȍ Řƻ ǿȊǊƻǎǘǳ ǎǘťȍŜƵ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ Řƭŀ ǊƻǏƭƛƴ ŦƻǊƳ 

ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘΣ ǇƻǿƻŘǳƧŊŎȅŎƘ ǳǎȊƪƻŘȊŜƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴŀǊŀȍŜƴƛŀ ƭǳŘȊƛ ƴŀ ƻddychanie 

powietrzem zanieczyszczonym SO2 Ǉƻ ǿƴƛƪƴƛťŎƛǳ ǿ ǏŎƛŀƴȅ ŘǊƽƎ ƻŘŘŜŎƘƻǿȅŎƘ ŘƛǘƭŜƴŜƪ ǎƛŀǊƪƛ 

ǇǊȊŜƴƛƪŀ Řƻ ƪǊǿƛΣ ƪǳƳǳƭǳƧŜ ǎƛť ǿ ǏŎƛŀƴƪŀŎƘ ǘŎƘŀǿƛŎȅΣ ƻǎƪǊȊŜƭŀŎƘΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ ǿŊǘǊƻōƛŜΣ 

ǏƭŜŘȊƛƻƴƛŜΣ ǿťȊƱŀŎƘ ŎƘƱƻƴƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ƳƽȊƎǳΦ ²ǏǊƽŘ ƻōƧŀǿƽǿ ƴŀǊŀȍŜƴƛŀ ǿȅƳƛŜƴƛŀ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ 

zmiany ǿ ǊƻƎƽǿŎŜ ƻƪŀΣ ǇƻŘǊŀȍƴƛŜƴƛŜ ōƱƻƴ ǏƭǳȊƻǿȅŎƘ ƛ ǎǇƻƧƽǿŜƪΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ǎǇŀŘeƪ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ 

ǇƱǳŎΣ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿǎǘŊǇƛŜƴƛŀ skurczu oskrzeli i nasilenia objawów astmy u osób chorych. 

bƻǘƻǿŀƴƻ ǘŀƪȍŜ ǿǇƱȅǿ {h2 ƴŀ ǿȊǊƻǎǘ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ ƴŀ ȊŀǇŀƭŜƴƛŜ ƻǎƪǊȊŜƭƛ ǿǏǊƽŘ ŘȊƛŜŎƛ. 

{ǘŀƴŘŀǊŘȅ ŜƳƛǎȅƧƴŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘƛǘƭŜƴƪǳ ǎƛŀǊƪƛ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜΣ ƧŜŘƴŀƪ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ 

ŦŀƪǘΣ ƛȍ ȋǊƽŘƱŜƳ ŜƳƛǎƧƛ {h2 Řƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƧŜǎǘ ǎǇŀƭŀƴƛŜ Ǉŀƭƛǿ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛŀǊƪťΣ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ 

ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ŜƳƛǎƧŊ ŘƛǘƭŜƴƪǳ ǎƛŀǊƪƛ Řƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿȅƴƛƪŀƧŊ Ȋ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ǿȅƳƻƎƽǿ 

ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎƛŀǊƪƛ ǿ ǇŀƭƛǿƛŜ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǊƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜ aƛƴƛǎǘǊŀ 

9ƴŜǊƎƛƛ Ȋ Řƴƛŀ нт ǿǊȊŜǏƴƛŀ нлму ǊΦ ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ǿȅƳŀƎŀƵ ƧŀƪƻǏŎƛƻǿȅŎƘ Řƭŀ Ǉŀƭƛǿ ǎǘŀƱȅŎƘ (Dz.U. 

2018 poz. 1890), o czym nieco szerzej mowa w rozdziale 11.8. Z kolei odpowiednie przepisy 

ǿǎǇƽƭƴƻǘƻǿŜ ƛ ƪǊŀƧƻǿŜ ǊŜƎǳƭǳƧŊ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ {h2 w powietrzu atmosferycznym, 

ȊŀǊƽǿƴƻ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƻŎƘǊƻƴť ȊŘǊƻǿƛŀ ƭǳŘȊƛΣ Ƨŀƪ ƛ ƻŎƘǊƻƴť ǊƻǏƭƛƴΦ Ze wzglťŘǳ ƴŀ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴŜ 



 

ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ƻōƧŀǿƽǿ ŎƘƻǊƻōƻǿȅŎƘ ƛ ǎǇŀŘŜƪ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ƻŘŘȅŎƘŀƴƛŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊȅ ȊƴŀŎȊƴƛŜ 

ƴƛȍǎȊȅŎƘ ǎǘťȍŜƴƛŀŎƘ {h2 ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳΣ ŀƴƛȍŜƭƛ ǘŜΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ƴŀ ƳƻŎȅ 

ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜǇƛǎƽǿΣ ²Ih ǊŜƪƻƳŜƴŘǳƧŜ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ ditlenku siarki w 

powietrzu. EPA wymienia SO2 ǿǏǊƽŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǏǿƛŀŘŎȊŊŎȅŎƘ ƻ 

ƧŜƎƻ ƧŀƪƻǏŎƛ. Wŀƪ ǿǎƪŀȊŀƴƻ ǿ ǇǳƴƪŎƛŜ рΦо ǇƻǿȅȍŜƧΣ ōŀŘŀƴƛŜ ǿȅƪŀȊŀƱƻ ǎǘťȍŜƴƛŜ ditlenku siarki 

na poziomie od 400 do 500 mg/Nm3u (patrz rysunek 40). 

 

¶ ZanieczyszŎȊŜƴƛŀ ǇȅƱƻǿŜ όta) ς ǎŊ ǘƻ ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜ όŎƘƻŏ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇȅƱǳ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴŜƎƻ Ƴƻǿŀ 

ƧŜǎǘ ƻ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴƛŜ ŀŜǊƻȊƻƭƻǿŜƧΣ ȊƱƻȍƻƴŜƧ ȊŀǊƽǿƴƻ Ȋ ŎȊŊǎǘŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘΣ Ƨŀƪ ƛ ŎƛŜƪƱȅŎƘύ, organiczne 

ōŊŘȋ nieorganiczneΦ {Ŋ ǘƻ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻ ƭǳō ŜƳƛǘƻǿŀne w wyniku 

ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΦ 5ƻ ŜƳƛǎƧƛ ǘȅŎƘ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊ ǎƛť ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ǇƻȍŀǊȅ 

ƭŀǎƽǿΣ ŎȊȅ ǿȅōǳŎƘȅ ǿǳƭƪŀƴƽǿΣ ǘŜ ŘǊǳƎƛŜ ȊŀǏ ǇǊȊŜŘƻǎǘŀƧŊ ǎƛť Řƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿǎƪǳǘŜƪ ǎǇŀƭŀƴƛŀ 

ǊƽȍƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ǇŀƭƛǿΥ ǿťƎƭŀΣ ōƛƻƳŀǎȅΣ ƻŘǇŀŘƽǿΣ ƻƭŜƧǳ ƴŀǇťŘƻǿŜƎƻ, itp. Proces spalania 

ƳŀǘŜǊƛƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ ǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǘȅŎƘ ŎȊŊǎǘŜƪΣ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ przede wszystkim z 

ǎŀŘȊȅΣ ƎǊƻƳŀŘȊƛŏ ǎƛť ƳƻȍŜ ǎȊŜǊŜƎ ƛƴƴȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘΣ ǿǏǊƽŘ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿƛŜƭŜ ŎŜŎƘǳƧŜ 

ǎƛť ǳŘƻƪǳƳŜƴǘƻǿŀƴȅƳ ƴŜƎŀǘȅǿƴȅƳ ǿǇƱȅǿŜƳ ƴŀ ȊŘǊƻǿƛŜ όǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ƳŜǘŀƭŜ ŎƛťȍƪƛŜΣ 

ŎȊȅ ǿƛŜƭƻǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛƻǿŜ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊȅ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴŜύΦ hŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ǘȅŎƘ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ƴŀ 

ȊŘǊƻǿƛŜ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ Ƴa dwojaki charakterΥ ȊǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ŦƛȊȅŎȊƴŊ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ŎȊŊǎǘŜƪ oraz z ich 

ǎƪƱŀŘem chemicznymΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǎƪǳǘƪƛ ȊŘǊƻǿƻǘƴŜ ƪƭǳŎȊƻǿŜ ǎŊ ŘǿƛŜ ŦǊŀƪŎƧŜ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛƻǿŜ 

ǘȅŎƘ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵΣ ƪǘƽǊŜ ǎƛť ƻōŜŎƴƛŜ ǿȅǊƽȍƴƛŀ ƛ ƪǘƽǊȅŎƘ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǎŊ ǊŜƎǳƭƻǿŀƴŜ 

ƴŀ ƳƻŎȅ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜǇƛǎƽǿΥ PM10 όŎȊŊǎǘƪƛ ƻ ǏǊŜŘƴƛŎȅ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜƧ ȊŀǎǘťǇŎȊŜƧ 

nieprȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎŜƧ мл mm) oraz PM2,5 όŎȊŊǎǘƪƛ ƻ ǏǊŜŘƴƛŎȅ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜƧ ȊŀǎǘťǇŎȊŜƧ 

ƴƛŜǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎŜƧ нΣр mƳύΦ ² ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅŎƘ ƻŎŜƴŀŎƘ ǿȅǊƽȍƴƛŀ ǎƛť ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ 

frakcje submikronowe (PM1ύ ƛ ŎȊŊǎǘƪƛ ǳƭǘŀŘǊƻōƴŜ όPM0,1ύΦ /ȊŊǎǘƪƛ ƻ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǇƻǿȅȍŜƧ мл mm 

niŜ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǿ ǇǊŀƪǘȅŎŜ ȊƴŀŎȊƴŜƎƻ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ Řƭŀ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΣ Ƨŀƪƻ ȍŜ ǎȊȅōƪƻ ƻǇŀŘŀƧŊ ȊƎƻŘƴƛŜ 

Ȋ ǎƛƱŀƳƛ ƎǊŀǿƛǘŀŎƧƛΣ ŀ ƎŘȅ ŘƻǎǘŀƴŊ ǎƛť Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ƻŘŘŜŎƘƻǿŜƎƻ ǎŊ ŘƻǏŏ ǎǇǊŀǿƴƛŜ Ȋ ƴƛŜƎƻ 

ǳǎǳǿŀƴŜΦ /ȊŊǎǘƪƛ ǿƛťƪǎȊŜ ƻŘ у mƳ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ǿ ƻōǊťōƛŜ ƎŀǊŘƱŀΣ ƪǊǘŀƴƛ ƛ ǘŎƘŀǿƛŎȅΣ ŀ te o 

ǏǊŜŘƴƛŎŀŎƘ ǇƻƳƛťŘȊȅ м ŀ у mƳ ǇǊȊŜŘƻǎǘŀƧŊ ǎƛť Řƻ ƻǎƪǊȊŜƭƛ ƛ ǇťŎƘŜǊȊȅƪƽǿ ǇƱǳŎƴȅŎƘΣ ƎŘȊƛŜ ƳƻƎŊ 

ǎƛť ȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀŏΦ ½ŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇȅƱƻǿŜ ƻ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƻƪΦ лΣр-3 mƳ ǎŊ ǎǿƻōƻŘƴƛŜ ŘŜǇƻƴƻǿŀƴŜ 

ǿ ǇťŎƘŜǊȊȅƪŀŎƘ ǇƱǳŎƴȅŎƘΣ ȊŀǏ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ƻŘ лΣр mƳ ǎŊ Ȋ ǊŜƎǳƱȅ ǳǎǳǿŀƴŜ wraz z wydechem. Na 

ǎȊƪƻŘƭƛǿƻǏŏ ǇȅƱƽǿ ǿǇƱȅǿŀ ƧŜŘƴŀƪ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƛŎƘ ŎȊŊǎǘŜƪΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴȅ 

ǿȅȍŜƧ ǎƪƱŀŘ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅ ς ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊƛŀǊŜƴ ǇȅƱƽǿ ǎƻǊǇŎƧƛ ǳƭŜƎŀƧŊ ǊƽȍƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ƳŜǘŀƭŜ 

όǿ ǘȅƳ ǘȊǿΦ ƳŜǘŀƭŜ ŎƛťȍƪƛŜύ ƻǊŀȊ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴŜ Řƭŀ ȊŘǊƻǿƛŀ ǿƛŜƭƻǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛƻǿŜ 

ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊȅ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ό²²!ύΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿƛŜƭŜ Ƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƪŀƴŎŜǊƻƎŜƴƴȅΦ Same pȅƱȅ 

ȊƻǎǘŀƱȅ ǊƽǿƴƛŜȍ uznane ǇǊȊŜȊ aƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŊ !ƎŜƴŎƧť .ŀŘŀƵ ƴŀŘ wŀƪƛŜƳ όǿ ƭƛǎǘƻǇŀŘȊƛŜ нлмо 

roku) Ȋŀ ŎȊȅƴƴƛƪ ƻ ǳŘƻǿƻŘƴƛƻƴȅƳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛǳ ƪŀƴŎŜrogennym ς ǎŊ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǊȅȊȅƪŀ w 

przypadku Ǌŀƪŀ ǇƱǳŎ ƛ ǇťŎƘŜǊȊŀ ƳƻŎȊƻǿŜƎƻΦ tƻǿƻŘǳƧŊ ƧŜŘƴŀƪ ǎȊŜǊŜƎ ƛƴƴȅŎƘ ǳŎƛŊȍƭƛǿƻǏŎƛΣ Ƨŀƪ 

ŎƘƻŏōȅ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ǇƱǳŎΣ ǇƻŘǊŀȍƴƛŜƴƛŜ ŘǊƽƎ ƻŘŘŜŎƘƻǿȅŎƘΣ ǘǊǳŘƴƻǏŎƛ ǿ ƻŘŘȅŎƘŀƴƛǳΣ 

czy kaszelΦ tȅƱ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴȅ ƧŜǎǘ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ zǿƛťƪǎȊŀƧŊŎȅƳ ŎȊťǎǘƻǏŏ ȊŀƻǎǘǊȊŜƵ ǿ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ 

astmy oskrzelowej ƛ ǇǊȊŜǿƭŜƪƱej obturacyjnej choroby ǇƱǳŎ (POChP). Sprzyja ǊƽǿƴƛŜȍ 

Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛǳ ǎǘŀƴǳ ȊŀǇŀƭƴŜƎƻ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƪǊŊȍŜƴƛŀΣ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜ ǊȅȊȅƪƻ ƳƛŀȍŘȍȅŎy, 

czy ȊŀǿŀƱǳ ƳƛťǏƴƛŀ ǎŜǊŎƻǿŜƎƻ. bŀǊŀȍŜƴƛŜ ƴŀ ǇƻŘǿȅȍǎȊƻƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ŎȊŊǎǘŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘ powoduje 

ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ǿƛȊȅǘ ǿ ǎȊǇƛǘŀƭƴȅŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱŀŎƘ ǊŀǘǳƴƪƻǿȅŎƘ ƛ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƘƻǎǇƛǘŀƭƛȊŀŎƧƛ Ȋ 

ǇƻǿƻŘǳ ŎƘƻǊƽō ǳƪƱŀŘǳ ƻŘŘŜŎƘƻǿŜƎƻ ƛ ŎƘƻǊƽō ǳƪƱŀŘǳ ƪǊŊȍŜƴƛŀ. JŜǎǘ ǘŜȍ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŜ 

ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜƳ ƻƎƽƭƴŜƧ ǳƳƛŜǊŀƭƴƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ǳƳƛŜǊŀƭƴƻǏŎƛ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ŎƘƻǊƽō ǳƪƱŀŘǳ ƻŘŘŜŎƘƻǿŜƎƻ 



 

ƛ ǳƪƱŀŘǳ ƪǊŊȍŜƴƛŀ. ² ǎǘŀƴŘŀǊŘŀŎƘ ŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ǿ wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛǳ YƻƳƛǎƧƛ ό¦9ύ 
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Europejskiego i Rady 2009/125κ²9 ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǿȅƳƻƎƽǿ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ŜƪƻǇǊƻƧŜƪǘǳ Řƭŀ 

ƪƻǘƱƽǿ ƴŀ Ǉŀƭƛǿƻ ǎǘŀƱŜƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ǎŊ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ŜƳƛǎƧŜ ǇȅƱǳΣ ǿȅǊŀȍƻƴŜƎƻ Ƨŀƪƻ ǘȊǿΦ ǇȅƱ 

ŎŀƱƪƻǿƛǘȅ ό¢{tύΣ ŀ ǿƛťŎ ōŜȊ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ƴŀ ƧŜƎƻ ŦǊŀƪŎƧŜ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛƻǿŜΦ ½ ƪƻƭŜƛ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ƧŀƪƻǏŎƛ 

powietrza atmosferyŎȊƴŜƎƻΣ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇǊȊŜǇƛǎȅ ǿǎǇƽƭƴƻǘƻǿŜΣ Ƨŀƪ ƛ ǘƻȍǎŀƳŜ Ȋ ƴƛƳƛ ǇǊȊŜǇƛǎȅ 

ƪǊŀƧƻǿŜ ǊŜƎǳƭǳƧŊ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ŎȊŊǎǘŜƪ PM10 i PM2,5 ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ 

ƻŎƘǊƻƴť ȊŘǊƻǿƛŀ ƭǳŘȊƛΦ !ƳŜǊȅƪŀƵǎƪŀ !ƎŜƴŎƧŀ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ό¦{ 9t!ύ ǳȊƴŀƧŜ ŎȊŊǎǘƪƛ 

ǎǘŀƱŜ Ȋŀ ƧŜŘƴƻ Ȋ ǎȊŜǏŎƛǳ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ǏǿƛŀŘŎȊȅ ƻ ƧŜƎƻ ƧŀƪƻǏŎƛ 

ƛ ƪǘƽǊŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǿȅŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴƛŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳǳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ƴŀ ƛŎƘ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜΣ 

ƳƻƎŊ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŜ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴȅŎƘ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ȊŘǊƻǿƻǘƴȅŎƘΦ 

hƪǊŜǏƭƻƴŜ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱƽǿ PM10 i PM2,5 ǊŜƪƻƳŜƴŘƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ²IhΣ ƧŜŘƴŀƪ ƴŀƭŜȍȅ 

ȊŀȊƴŀŎȊȅŏΣ ȍŜ |ǿƛŀǘƻǿŀ hǊƎŀƴƛȊŀŎƧŀ ½ŘǊƻǿƛŀ ƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭŀ ǇƻȊƛƻƳǳΣ ǇƻƴƛȍŜƧ ƪǘƽǊŜƎƻ Ƴƻȍƴŀ 

ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏ ōǊŀƪ ǿǇƱȅǿǳ ŎȊŊǎǘŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘ ƴŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ.  

¶ ²ƛŜƭƻǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛƻǿŜ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊȅ aromatyczne (WWA) ς liczna grupa substancji, które obok 

ƛƴƴȅŎƘ ǊƻŘȊŀƧƽǿ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊƽǿ όŀƭƛŦŀǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ŎȅƪƭƛŎȊƴȅŎƘΣ ŎȊȅ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘύ ǇƻǿǎǘŀƧŊ 

ǿǎƪǳǘŜƪ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ ȋǊƽŘƱŀŎƘ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴȅŎƘΣ Ƨŀƪ ƛ ƳƻōƛƭƴȅŎƘΦ 

½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ǿȅǎƻƪƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ƪŀƴŎŜǊƻƎŜƴƴƻǏŎƛΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴŊ ǳǿŀƎť ǿ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ƴŀƭŜȍȅ ȊǿǊƽŎƛŏ ǿƱŀǏƴƛŜ ƴŀ ²²!Σ ōťŘŊŎŜ ƎǊǳǇŊ ȊǿƛŊȊƪƽǿ 

ȊōǳŘƻǿŀƴȅŎƘ Ȋ ŘǿƽŎƘ ƭǳō ǿƛťŎŜƧ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ όǇƻƱŊŎȊƻƴȅŎƘ ȊŜ ǎƻōŊ ƭƛƴƛƻǿƻ ƭǳō 

ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǊƻȊƎŀƱťȊƛƻƴŜƧύΣ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎŜ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ǿǎƪǳǘŜƪ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ƛ ƴƛŜȊǳǇŜƱƴŜƎƻ 

ǎǇŀƭŀƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ ǿ ȋǊƽŘƱŀŎƘΦ WŜǏƭƛ ŎƘƻŘȊƛ ƻ ȋǊƽŘƱŀ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜΣ ǘƻ ǳŘȊƛŀƱ ǿ ŜƳƛǎƧƛ 

²²! ƻŘƎǊȅǿŀƧŊ ǇǊƻŎŜǎȅ spalaniŀ Ǉŀƭƛǿ ǎǘŀƱȅŎƘ όǿťƎƭŀ ƛ ŘǊŜǿƴŀύ w indywidualnych 

paleniskach domowycƘΣ ǇǊȊŜƳȅǎƱ ƪƻƪǎƻǿƴƛŎȊȅΣ ŀ ǿ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǇǊƻŘǳƪŎƧŀ 

ŀƭǳƳƛƴƛǳƳΣ ǘǿƻǊȊȅǿ ǎȊǘǳŎȊƴȅŎƘΣ ŎȊȅ ǏǊƻŘƪƽǿ ƻŎƘǊƻƴȅ ǊƻǏƭƛƴΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȋǊƽŘŜƱ ƳƻōƛƭƴȅŎƘ 

ǎŊ ǘƻ ƎƱƽǿƴƛŜ silniki pojazdówΣ ƧŜŘƴŀƪ ǳŘȊƛŀƱ ǘȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ǿ ƻƎƽƭƴȅƳ ōƛƭŀƴǎƛŜ ŜƳƛǎƧƛ ƧŜǎǘ 

relatywnie niewielki. WWA w niewielkim stopniu ǎŊ ŜƳƛǘƻǿŀƴŜ Řƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ŦŀȊƛŜ ƭƻǘƴŜƧΣ a 

ǿ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǳƭŜƎŀƧŊ ŀŘǎƻǊǇŎƧƛ ƴŀ ŎȊŊǎǘƪŀŎƘ ǇȅƱƽǿΣ ƻ ŎȊȅƳ ōȅƱŀ Ƴƻǿŀ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧΦ ²ƛŜƭŜ Ȋ 

ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ Ȋ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅ ƴŀƭŜȍȅ Řƻ ȊǿƛŊȊƪƽǿΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊƻƴŜ ƧŜǎǘ silne 

oddzƛŀƱȅǿŀƴƛŜ kancerogennŜ όƴŀƭŜȍŊ Řƻ ǘȊǿΦ ƎǊǳǇȅ м aƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŜƧ !ƎŜƴŎƧƛ .ŀŘŀƵ ƴŀŘ 

Rakiem). ²²! ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƭƛŎȊƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŜƳƛǎƧƛ ƻōŜŎƴŜ ǎŊ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅƳΣ 

ƎƭŜōƛŜ ƛ ǿƻŘȊƛŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ōŀǊŘȊƻ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿΣ ǿƴƛƪŀƧŊŎȅŎƘ Řƻ ƻǊƎŀƴƛȊƳǳ ŘǊƻƎŊ 

odŘŜŎƘƻǿŊΣ ǇƻǇǊȊŜȊ ǳƪƱŀŘ ǇƻƪŀǊƳƻǿȅΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊŜȊ ǎƪƽǊťΦ ²ǏǊƽŘ ƻǎƽō ƴƛŜǇŀƭŊŎȅŎƘ 

ŘǊƻƎŀ ǇƻƪŀǊƳƻǿŀ ƧŜǎǘ ǳǿŀȍŀƴŀ Ȋŀ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊƴŀŎȊŊŎŜ ȋǊƽŘƱƻ ŜƪǎǇƻȊȅŎƧƛ ƴŀ ²²! όȊŀ 

ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ ȊŀǿƻŘƻǿƻ ƴŀ ǿǇƱȅǿ ǘŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛύΦ WŜǏƭƛ ŎƘƻŘȊƛ ƻ 

ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ²²! Řƻ ƴŀƧƭŜǇƛŜƧ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ƴŀƭŜȍȅ о-4 benzopiren, 

ŎȊťǏŎƛŜƧ ƻȊƴŀŎȊŀƴȅ Ƨŀƪƻ ōŜƴȊƻόŀύǇƛǊŜƴ ό.ŀtύΦ ² ƻŎŜƴƛŜ ƧŀƪƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǎǘŀƴƻǿƛ ƻƴ ǎǳōǎǘŀƴŎƧť 

ǿǎƪŀȋƴƛƪƻǿŊ Řƭŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿƛŜƭƻǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛƻǿȅƳƛ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊŀƳƛ 

aroƳŀǘȅŎȊƴȅƳƛΦ ²²! ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƭƛǇƻŦƛƭƻǿȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ Ʊŀǘǿƻ ǿƴƛƪŀƧŊ ǇǊȊŜȊ ōƱƻƴȅ 

ƪƻƳƽǊƪƻǿŜΣ ƳŀƧŊŎ ǘŜƴŘŜƴŎƧť Řƻ ƎǊƻƳŀŘȊŜƴƛŀ ǎƛť ǿ ƴŜǊƪŀŎƘ ƛ ǿŊǘǊƻōƛŜΣ ȊŀǏ ǿ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ 

ǎǘƻǇƴƛǳ ǿ ǏƭŜŘȊƛƻƴƛŜΣ ƎǊǳŎȊƻƱŀŎƘ ƴŀŘƴŜǊŎȊŀΣ ŎȊȅ jajnikach. {ȊŜǊŜƎ ōŀŘŀƵ ǿȅƪŀȊŀƱƻΣ ȍŜ ȊǿƛŊȊƪƛ Ȋ 

ƎǊǳǇȅ ²²! ƳŀƧŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƛƳƳǳƴƻǘƻƪǎȅŎȊƴȅΣ ƎŜƴƻǘƻƪǎȅŎȊƴȅΣ ƪŀƴŎŜǊƻƎŜƴƴȅ ƻǊŀȊ 

teratogenny. ½ǿƛŊȊƪƛ Ȋ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅ ƴƛŜ ǎŊ ƻȊƴŀŎȊŀƴŜ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ŜƳƛǘƻǿŀƴȅŎƘ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ȊŜ 

ȋǊƽŘŜƱΣ ƧŜŘƴŀƪ ƛŎƘ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅƳ όŀ ǿ ȊŀǎŀŘȊƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ 

wskŀȋƴƛƪƻǿŜƎƻ ōŜƴȊƻόŀύǇƛǊŜƴǳύ ǎŊ ƳƻŎƴƻ ƭƛƳƛǘƻǿŀƴŜΣ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǇǊȊŜǇƛǎȅ ǳƴƛƧƴŜΣ 



 

jak i krajowe. Podobnie, jak w przypadku ǇȅƱƽǿ ²Ih ƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭŀ ǇƻȊƛƻƳǳΣ ǇƻƴƛȍŜƧ ƪǘƽǊŜƎƻ 

Ƴƻȍƴŀ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏ ōǊŀƪ ǿǇƱȅǿǳ ²²! όǿ ǘȅƳ .ŀtύ ƴŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ, jednak podaje tzw. 

poziom referencyjny, znacznie (8-ƪǊƻǘƴƛŜύ ƴƛȍǎȊȅ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ǎǘťȍŜƴƛŀ 

ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ǿ ǇǊȊŜǇƛǎŀŎƘ ǇǊŀǿŀ ƪǊŀƧƻǿŜƎƻ ƛ ¦9 όƪǘƽǊŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ tƻƭǎƪƛ ƧŜǎǘ ǊƻȊƪǊƻŎȊƴƛŜ 

ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƴŜ ǿ ǇǊȊŜǿŀȍŀƧŊŎŜƧ ƭƛŎȊōƛŜ ǎǘŀŎƧƛ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ ƧŀƪƻǏŎƛ Ǉowietrza). 

{ǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ǇƻȊƛƻƳǳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜƎƻ ƧŜǎǘ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŜƳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ƴƛǎƪƛŜƎƻ 

ǊȅȊȅƪŀ ƴƻǿƻǘǿƻǊƻǿŜƎƻ ǿǏǊƽŘ ƻǎƽō ǿȅŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ƻŘŘȅŎƘŀƴƛŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜƳ 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴȅƳ ōŜƴȊƻόŀύǇƛǊŜƴŜƳ όŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎȊŜǊŜƎƛŜƳ ƛƴƴȅŎƘ ²²!ύΦ Dowiedzione 

szkodliǿŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ substancji z grupy WWA na organizm ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƱƻΣ ȍŜ 

zaliczono je Řƻ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ŜƳƛǎƧŀ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ w zasadzie 

wyeliminowana (w najgorszym razie zmniejszona do absolutnego minimumύΦ ²ŀǊǘƻ ȊǿǊƽŎƛŏ 

ǳǿŀƎťΣ ȍŜ EPA (podobnie, jak WHO) ƪƻƴŎŜƴǘǊǳƧŜ ǎƛť ƴŀ мс ²²!Σ ƪǘƽǊŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ 

ƴŀ ƭƛǎǘť мнс ǇǊƛƻǊȅǘŜǘƻǿȅŎƘ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƛŎƘ ǘƻƪǎȅŎȊƴȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊΣ 

ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ƭǳŘȊƛ ƻǊŀȊ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǿ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ 

ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ƻōŜŎƴƻǏŎƛŊ ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴȅŎƘ ƻŘǇŀŘƽǿ.  

11.5. Analiza porównawcza emisji ze spalania przedmiotowego ekogroszku 
ƛ ƛƴƴȅŎƘ Ǉŀƭƛǿ όƧŀƪ ƴǇΦ ƎŀȊ ŎȊȅ ƭŜƪƪƛ ƻƭŜƧ ƻǇŀƱƻǿȅύ ƭǳō ƛƴƴȅŎƘ 
nowoczesnych technologii stosowanych w ogrzewnictwie  

½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŦŀƪǘΣ ȍŜ ōŀŘŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅƴƛƪƛ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǿ ƴƛƴƛŜƧǎȊȅƳ 

ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛǳ ōȅƱȅ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ jedynie ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ Ǉŀƭƛǿŀ ǿťƎƭƻǿŜƎƻΣ ŀƴŀƭƛȊŀ porównawcza z 

ŜƳƛǎƧŀƳƛ Ȋ ƛƴƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ Ƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǿǎƪŀȋƴƛƪƻǿȅΦ  

bŀƭŜȍȅ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏΣ ȍŜ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǿ ŎŜƭŀŎƘ ƎǊȊŜǿŎȊȅŎƘ Ȋ Ǉŀƭƛǿ ǎǘŀƱȅŎƘΣ ŀ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿťƎƭŀΣ ǿ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘ ŘƻƳƻǿȅŎƘ ŎŜŎƘǳƧŜ ǎƛť ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅƳ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴȅƳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜƳ ƴŀ ƧŀƪƻǏŏ 

powietrzaΦ tǊƻōƭŜƳ ǘŜƴ ƴŀƭŜȍȅ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀŏ ǊŀŎȊŜƧ ǿ ŘƱǳƎƛƳΣ ŀƴƛȍŜƭƛ ƪǊƽǘƪƛƳ ƘƻǊȅȊƻƴŎƛŜ ŎȊŀǎƻǿȅƳΣ 

ƪƛŜŘȅ ǘƻ ǳƧŀǿƴƛŀƧŊ ǎƛť ƪƭǳŎȊƻǿŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ŜƳƛǎƧŀŎƘΦ bŀ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ǘŜƧ ŜƳƛǎƧƛ ǿǇƱȅǿŀ ōƻǿƛŜƳ ǎȊŜǊŜƎ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΣ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ ȊŀǊƽǿƴƻ Ȋ ǿŀǊǳƴƪŀƳƛ ǇƻƎƻŘƻǿȅƳƛ όƴǇΦ ŘƱǳƎƻǏŏ ǘǊǿŀƴƛŀ ǎŜȊƻƴǳ ƎǊȊŜǿŎȊŜƎƻΣ 

ǊƻȊƪƱŀŘ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻύΣ ǿŀǊǳƴƪŀƳƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅƳƛ ōǳŘȅƴƪǳ όƧŀƪ ƴǇΦ 

powierzchnia buŘȅƴƪǳ ƛ ƧŜƎƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅΣ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƎǊȊŜǿŎȊŜƎƻ Řƻ ƻōǎƱǳƎƛ 

/hΣ ŎȊȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻŘƎǊȊŜǿŀƴƛŀ /²¦ύΣ Ƨŀƪ ƛ Ȋ ǿŀǊǳƴƪŀƳƛ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ŜƴŜǊƎƛť όȊǿƛŊȊŀƴȅƳƛ ƳΦƛƴΦ 

Ȋ ƭƛŎȊōŊ ƻǎƽō ȊŀƳƛŜǎȊƪǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ōǳŘȅƴƪǳΣ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜƳ ǿƻŘȅ ƴŀ ƻǎƻōťΣ ŎȊȅ lƛŎȊōŊ Řƴƛ ǿ ǊƻƪǳΣ ǿ 

ƪǘƽǊŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǘƻ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ).  

tǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǇƻƴƛȍŜƧ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴƻ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ƪŀƭƪǳƭŀǘƻǊ ŜƳƛǎƧƛ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ 

firmy Vaillant (https://vaillant-partner.pl/kalkulatory-on-line/kalkulator-emisji-zanieczyszczen/), 

ǇǊȊȅƧƳǳƧŊŎ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀΣ ƧŀƪΥ standard energetyczny budynku όȊǳȍȅŎƛŜ energii na poziomie 

90 kWh/m2·a), ƻƎǊȊŜǿŀƴŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť (120 m2), czy ƭƛŎȊōť ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ (4 osoby) ƛ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ ǘŜƎƻ 

ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ŎƛŜǇƱƻ ƛ CWU όȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ǿƻŘťΥ сл dm3/osϊŘΤ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ŎƛŜǇƱŜƧΥ 

45oCύΦ tǊȊȅƧƳǳƧŊŎ ȊŀǘŜƳ ǘŜ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ƛ ǇƻǊƽǿƴǳƧŊŎ ǎǇŀƭŀƴƛŜ ekogroszku w dedykowanym do tego celu 

ƪƻǘƭŜ ǿťƎƭƻǿȅƳΣ Ƴƻȍƴŀ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏ:  

¶ W przypadku Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƪƻǘƱƽǿ ƎŀȊƻǿȅŎƘ ƴŀ ƎŀȊ ȊƛŜƳƴȅ i gaz LPG:  

o bƛŜ ōťŘŊ ǿ ȊŀǎŀŘȊƛŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀŏ ŜƳƛǎƧŜ ǇȅƱƽǿΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ 

kondensacyjnych. MiniƳŀƭƴŜ ƛƭƻǏŎƛ όǊȊťŘǳ ǳƱŀƳƪƽǿ ƪƛƭƻƎǊŀƳŀύ ƳƻƎŊ ǎƛť ǇƻƧŀǿƛŀŏ ǿ 

przypadku ǎǘŀƱƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘ ƪƻǘƱƽǿ na gaz ziemny;  

https://vaillant-partner.pl/kalkulatory-on-line/kalkulator-emisji-zanieczyszczen/


 

o 9ƳƛǎƧŜ /h ōťŘŊ ƻƪΦ н ǊȊťŘƽǿ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƳƴƛŜƧǎȊŜΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƪƻǘƱƽǿ 

ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴȅŎƘ ƳƻƎŊ ƻƴŜ ōȅŏ 200-krotnƛŜ ƴƛȍǎȊŜΣ ȊŀǏ ǿ ǇǊȊȅǇŀdku 

ǎǘŀƱƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘ ƪƻǘƱƽǿ ƴŀ ƎŀȊ ȊƛŜƳƴȅ ōťŘŊ ƛ ǘŀƪ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ млл-krotnie 

ƴƛȍǎȊŜΤ  

o Emisje NOx ōťŘŊ о-5-ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜΣ Ȋ ǿȅȍǎȊȅƳƛ ǊƽȍƴƛŎŀƳƛ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƪƻǘƱƽǿ 

kondensacyjnych;  

o Emisje SO2 ōťŘŊ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ н-о ǊȊťŘȅ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƳƴƛŜƧǎȊŜΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ w przypadku 

ƪƻǘƱƽǿ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴȅŎƘ ƴŀƭŜȍȅ ǎǇƻŘȊƛŜǿŀŏ ǎƛť ƻƪΦ мллл-ƪǊƻǘƴȅŎƘ ǊƽȍƴƛŎΣ ȊŀǏ ǿ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎǘŀƱƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘ ƪƻǘƱƽǿ ƴŀ ƎŀȊ ȊƛŜƳƴȅ ǊƽȍƴƛŎŜ ǘŜ ōťŘŊ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ 

500-700-ƪǊƻǘƴƻǏŎƛΤ  

¶ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ ȊŀǎƛƭŀƴȅŎƘ ƻƭŜƧŜƳ ƻǇŀƱƻǿȅƳ:  

o 9ƳƛǎƧŜ ǇȅƱƽǿ ōťŘŊ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜΣ ŀ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ǘȅŎƘ ŜƳƛǎƧŀŎƘ ōťŘŊ ǎƛťƎŀŏ млл-ƪǊƻǘƴƻǏŎƛ ǿ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴȅŎƘΣ ȊŀǏ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘ 

ōťŘŊ ƴƛŜŎƻ ƳƴƛŜƧǎȊŜΣ ŎƘƻŏ ƛ ǘŀƪ ǊƽȍƴƛŎŜ ōťŘŊ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ тл-80-ƪǊƻǘƴƻǏŎƛΤ  

o 9ƳƛǎƧŜ /h ōťŘŊΣ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ ƎŀȊƻǿȅŎƘΣ ƻƪΦ н ǊȊťŘƽǿ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ 

ƳƴƛŜƧǎȊŜ ƛ ōťŘŊ nawet 150-krotnƛŜ ƴƛȍǎȊŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴȅŎƘ ƛ ƻƪΦ 

100-krotnƛŜ ƴƛȍǎȊŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘΤ  

o Emisje NOx ōťŘŊ ƻƪΦ н-ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜΤ  

o Emisje SO2 ōťŘŊ ƻƪΦ р-с ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜ όƴƛŜŎƻ ǿƛťƪǎȊŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ 

ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴȅŎƘΣ ƴƛŜŎƻ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘύΤ  

¶ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ ƻǇŀƭŀƴȅŎƘ ŘǊŜǿƴŜƳΥ  

o 9ƳƛǎƧŜ ǇȅƱƽǿ ōťŘŊ ƻƪΦ ол-35-ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ w przypadku ƪƻǘƱƽǿ 

zgazowǳƧŊŎȅŎƘ ŘǊŜǿƴƻ ŜƳƛǎƧŜ ǘŜ ōťŘŊ ƻƪΦ ол-ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜΣ ȊŀǏ w przypadku ƪƻǘƱƽǿ 

zasilanych pelletem ok. 35-ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜ;  

o 9ƳƛǎƧŜ /h ōťŘŊ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴƛŜ ǎƛť Ǌƽȍƴƛŏ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƪƻǘƱƽǿ ȊƎŀȊƻǿǳƧŊŎȅŎƘ 

ŘǊŜǿƴƻΣ ȊŀǏ ƻƪΦ мл-ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊȅŎƘ ŜƳƛǎƧƛ ƴŀƭŜȍȅ ƻŎȊŜƪƛǿŀŏ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ ƴŀ 

pellet drzewny;  

o Emisje NOx ōťŘŊ ƻƪΦ н-ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜΤ  

o Emisje SO2 ōťŘŊ ƴƛȍǎȊŜ όƻƪΦ мл-ƪǊƻǘƴƛŜύ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ ȊƎŀȊƻǿǳƧŊŎȅŎƘ ŘǊŜǿƴƻΣ 

ȊŀǏ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ ȊŀǎƛƭŀƴȅŎƘ ǇŜƭƭŜǘŜƳ ƳƻƎŊ ōȅŏ ȊŀǳǿŀȍŀƭƴƛŜ όн-2,5-krotnie) 

ǿȅȍǎȊŜΦ  

PrzedstaǿƛƻƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŜƳƛǎƧŊ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ǇƻŎƘƻŘȊŊ 

Ȋ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ǇǊȊȅ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀŎƘΣ ǿ ǘȅƳ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ 

ǏǊŜŘƴƛƻǊƻŎȊƴŜƧ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ǊƽȍƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƎǊȊŜǿŎȊȅŎƘΥ dla ƪƻǘƱŀ ƴŀ ŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪ тр҈κрл҈ (tryb pracy 

ƴŀ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŜκǘǊȅō ǇǊŀŎȅ ƴŀ /²¦ύΣ Řƭŀ ƪƻǘƱƽǿ ȊŀǎƛƭŀƴȅŎƘ ƎŀȊŜƳ ȊƛŜƳƴȅƳ тл҈κсл҈ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱŀ 

ǎǘŀƱƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ ƛ млф҈κмлл҈ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱŀ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴŜƎƻΣ Řƭŀ ƪƻǘƱŀ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴŜƎƻ 

ȊŀǎƛƭŀƴŜƎƻ ƎŀȊŜƳ ǇƱȅƴƴȅƳ млт҈κфу҈Σ Řƭŀ ƪƻǘƱƽǿ ȊŀǎƛƭŀƴȅŎƘ ƻƭŜƧŜƳ ƻǇŀƱƻǿȅƳ уу҈κтл҈ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

ƪƻǘƱŀ ƴƛǎƪƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƎƻ ƛ млр҈κфр҈ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱŀ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴŜƎƻΣ Řƭŀ ƪƻǘƱŀ ƻǇŀƭŀƴŜƎƻ 

pelletem 88%/70%.  



 

11.6. Porównanie emisji CO2 ze spalania przedmiotowego ekogroszku oraz 
innych frakcji ǿťƎƭŀ ƪŀƳƛŜƴƴŜƎƻ i pozostŀƱȅŎƘ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ paliw (jak 
ƴǇΦ ƎŀȊ ŎȊȅ ƭŜƪƪƛ ƻƭŜƧ ƻǇŀƱƻǿȅύ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ƻƎǊȊŜǿƴƛŎǘǿƛŜ  

tƻŘƻōƴŊ ŀƴŀƭƛȊť ǿǎƪŀȋƴƛƪƻǿŊ (w oparciu o ten sam kalkulator emisyjny), jak to przedstawiono 

w rozdziale ммΦр Ƴƻȍƴŀ ȊŀǇǊƻǇƻƴƻǿŀŏ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǊƽȍƴƛŎ ǿ emisji ditlenku 

ǿťƎƭŀΦ bŀƭŜȍȅ ƳƛŜŏ ƴŀ ǳǿŀŘȊŜΣ ȍŜ ƪŀȍŘŜ ȋǊƽŘƱƻ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŜ ǎǇŀƭŀƴƛŜƳ Ǉŀƭƛǿ kopalnych ǎǘŀƱȅŎƘΣ 

ǇƱȅƴƴȅŎƘΣ ŎȊȅ ƎŀȊƻǿȅŎƘ ƧŜǎǘ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ŜƳƛǎƧŊ /h2Σ ōťŘŊŎȅƳ ƴƛŜƻŘȊƻǿƴȅƳ ǇǊƻŘǳƪǘŜƳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 

procesów, w których zachodzi spalanie materii organicznej.  

wƽȍƴƛŎŜ ǿ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ŜƳƛǎƧƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƪƻǘƱŜƳ ǎǇŀƭŀƧŊŎȅƳ ŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪ ŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅƳƛ ǊƻŘȊŀƧŀƳƛ 

palenisk ƴƛŜ ǎŊ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘŀƪ ǎǇŜƪǘŀƪǳƭŀǊƴŜΣ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘȅǇƻǿȅŎƘ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ 

atmosferycznych. W odniesieniu do emisji CO2 podczas spalania ekogroszƪǳ ǊƽȍƴƛŎŜ ōťŘŊ ǎƛť 

ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƱȅ ƴŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳŀŎƘΥ  

¶ W przypadku Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƪƻǘƱƽǿ ƎŀȊƻǿȅŎƘ ƴŀ ƎŀȊ ȊƛŜƳƴȅ ƛ ƎŀȊ [tD ōťŘŊ ƻƪΦ 2,5-krotnie 

ƴƛȍǎȊŜ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƪƻǘƱƽǿ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴȅŎƘ ƛ ƻƪΦ 1,5-2-ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ 

ǎǘŀƱƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘ ƪƻǘƱƽǿ ƴŀ ƎŀȊ ȊƛŜƳƴȅΤ  

¶ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ ȊŀǎƛƭŀƴȅŎƘ ƻƭŜƧŜƳ ƻǇŀƱƻǿȅƳ ōťŘŊ ƻƪΦ мΣр-2,5-ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜΣ Ȋ ǿƛťƪǎȊȅƳƛ 

ǊƽȍƴƛŎŀƳƛ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƪƻǘƱƽǿ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴȅŎƘΤ  

¶ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ ƻǇŀƭŀƴȅŎƘ ŘǊŜǿƴŜƳ ǊƽȍƴƛŎŜ ōťŘŊ ǿƛťƪǎȊŜ ƛ ǎƛťƎƴŊ ƪƛƭƪǳƪǊƻǘƴƻǏŎƛ όƻƪΦ р-

7-krotnƛŜ ƴƛȍǎȊŜύ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻǘƱƽǿ ƴŀ ǇŜƭƭŜǘ Řƻ ƴŀǿŜǘ нл-krotnƛŜ ƴƛȍǎȊŜ w odniesieniu do 

ƪƻǘƱƽǿ ȊƎŀȊƻǿǳƧŊŎȅŎƘ ŘǊŜǿƴƻΦ  

bŀƭŜȍȅ ƳƛŜŏ ƴŀ ǳǿŀŘȊŜΣ ȍŜ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ ǘŜƎƻ Řƻƪƻƴŀƴƻ ǇǊȊȅ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀŎƘΣ ƻ ƪǘƽǊȅŎƘ 

mowa w rozdziale ммΦрΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ǘŜ ŘƻǘȅŎȊŊ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴŜƧ ǊƻŎȊƴŜƧ ŜƳƛǎƧƛΣ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎŜƧ Ƴŀǎť 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǿȅŜƳƛǘƻǿŀƴŊ ǿ ƧŜŘƴƻǎǘŎŜ ŎȊŀǎǳ όǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿ ŎƛŊƎǳ ǊƻƪǳύΦ Informacje 

ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ŜƳƛǎƧƛ /h2 ȊƴŀƭŜȋŏ Ƴƻȍƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ ǊŀǇƻǊǘŀŎƘ YǊŀƧƻǿŜƎƻ hǏǊƻŘƪŀ 

.ƛƭŀƴǎƻǿŀƴƛŀ ƛ ½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 9ƳƛǎƧŀƳƛ όYh.ƛ½9ύΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ǘŀƳ ƻŘƴƛŜǎƛƻƴŜ ǎŊ ƻƴŜ Řƻ Ƴŀǎȅ /h2 w 

stosunku do jednostki energii uzyskiwanej ze spalania danego paliwa (wȅǊŀȍƻƴŜƧ ƴǇΦ ǿ DWύ. Z 

ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ α²ŀǊǘƻǏŎƛ ƻǇŀƱƻǿŜ ό²hύ ƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ŜƳƛǎƧƛ /hн ό²9ύ ǿ Ǌƻƪǳ нлмс Řƻ ǊŀǇƻǊǘƻǿŀƴƛŀ ǿ 

ǊŀƳŀŎƘ {ȅǎǘŜƳǳ IŀƴŘƭǳ ¦ǇǊŀǿƴƛŜƴƛŀƳƛ Řƻ 9ƳƛǎƧƛ Ȋŀ Ǌƻƪ нлмфέ ǿȅƴƛƪŀΣ ȍŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ŜƳƛǎƧƛ /h2 ze 

ǎǇŀƭŀƴƛŀ ǿťƎƭŀ ƪŀƳƛŜƴƴŜƎƻ όŀ ǘŀƪƛƳ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪύ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƛƴƴȅŎƘ Ǉŀƭƛǿ ǎŊ 

ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜΥ  

¶ Emisja CO2 ze spalania gazu ziemnego jest ok. 1,7-krotnie ƴƛȍǎȊŀΤ  

¶ Emisja CO2 ȊŜ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ƻƭŜƧǳ ƻǇŀƱƻǿŜƎƻ ƧŜǎǘ ƻƪΦ мΣн-ƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŀΤ  

¶ Emisja CO2 ȊŜ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ŘǊŜǿƴŀ ƻǇŀƱƻǿŜƎƻ ƧŜǎǘ ƻƪΦ мΣн-krotnie ǿȅȍǎȊŀΦ  

bƛŜǎǘŜǘȅ ōǊŀƪǳƧŜ ǇƻŘƻōƴȅŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƻŘƴƻǎȊŊŎȅŎƘ ǎƛť Řƻ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵΣ ƻ ƪǘƽǊȅŎƘ Ƴƻǿŀ 

ōȅƱŀ ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ ммΦрΦ wƽȍƴƛŎŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻōǳ ǎǇƻǎƻōƽǿ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƳƻƎŊ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ 

ǿȅƴƛƪŀŏ Ȋ ŘƻǏŏ ƴƛǎƪƛŜƧ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛΣ Ƨŀƪŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǇǊȊȅƧťǘŀ ǿ ƪŀƭƪǳƭŀtorze emisyjnym firmy Vaillant, w 

ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǎǘŀƱƻǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘ ƪƻǘƱƽǿ ƎŀȊƻǿȅŎƘΣ ŎȊȅ ƪƻǘƱƽǿ ƻƭŜƧƻǿȅŎƘΦ Rzeczywiste 

ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƪƻǘƱƽǿ ǿǎƪŀȊǳƧŊ ƴŀ ǿȅȍǎȊŜ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛΣ ǎǘŊŘ ǘŜȍ ǿ ǇǊŀƪǘȅŎŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ŜƳƛǎƧŀŎƘ ƳƻƎŊ ōȅŏ 

nieco mniejsze ƛ ōȅŏ ōƭƛȍǎȊŜ ǘŜƳǳΣ Ŏƻ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ǊŀǇƻǊŎƛŜ Yh.ƛ½9. bƛŜ Řŀ ǎƛť ǘȅƳ ƧŜŘƴŀƪ ǿȅƧŀǏƴƛŏ 

ǊƽȍƴƛŎ ǿ ŜƳƛǎƧƛ /h2 ȊŜ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ŘǊŜǿƴŀ ƻǇŀƱƻǿŜƎƻΦ Yƛƭƪǳ- ŎȊȅ ƪƛƭƪǳŘȊƛŜǎƛťŎƛƻƪǊƻǘƴŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ŜƳƛǎƧƛ 

ƳƻƎŊ ǿȅƴƛƪŀŏ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ Ȋ ǇǊȊȅƧťŎƛŀ ōŀǊŘȊƻ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅŎƘ ȊŀƱƻȍŜƵ ƻŘƴƻǏƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ /h2 ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜj ze 

ǎǇŀƭŀƴƛŀ ŘǊŜǿƴŀΣ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀΣ ȍŜ ŘǊŜǿƴƻ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ Ȋŀ ŜƳƛǎƧť ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀΣ ƪǘƽǊȅ 



 

ȊƻǎǘŀƱ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǇƻŎƘƱƻƴƛťǘȅ ǇǊȊŜȊ ŘǊȊŜǿƻΣ Ȋ ƪǘƽǊŜƎƻ ǘƻ ŘǊŜǿƴƻ ǇƻǿǎǘŀƱƻΦ bŀƭŜȍȅ ƧŜŘƴŀƪ ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏΣ 

ȍŜ ǎŊ ǘƻ ƧŜŘȅƴƛŜ ŘȅǿŀƎŀŎƧŜΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǿ ƻǇƛǎƛŜ ȊŀƱƻȍŜƵ ǇǊȊȅƧťǘȅŎƘ Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǘŀƪƛŜƧ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƴƛŜ ƳŀΦ 

tƻƴƛŜǿŀȍ ŜƳƛǎƧŀ /h2 ȊŜ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ŘǊŜǿƴŀ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ Ȋōƭƛȍƻƴŀ Řƻ ŜƳƛǎƧƛ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜƧ ȊŜ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ǿťƎƭŀ 

ƪŀƳƛŜƴƴŜƎƻΣ ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊȅƧŊŏΣ ȍŜ ōƭƛȍǎȊŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ ǎŊ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ Ȋ ǊŀǇƻǊǘǳ Yh.ƛ½9Φ  

11.7. hǇƛǎ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱƽǿ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀΣ ƎŘȊƛŜ ǎǇŀƭŀƴȅ ōȅƱ 
przedmiotowy ekogroszek  

W oparciu o wyniki pomiarów prowadzonych ǿŜǿƴŊǘǊȊ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ 

ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ōȅƱ ƪƻŎƛƻƱ ǎǇŀƭŀƧŊŎȅ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪΣ Ŏƻ ȊƻǎǘŀƱƻ ǎȊŜǊȊŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǿ 

rozdziale 7, Ƴƻȍƴŀ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏΣ ȍŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ PM2,5 ǇŀƴǳƧŊŎŜ ǿŜ ǿƴťǘǊȊǳ ƪƻǘƱƻǿƴƛ ǎŊ ǿȅǊŀȋƴƛŜ 

ǿȅȍǎȊŜΣ ŀƴƛȍŜƭƛ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ PM2,5, które w tym samym czasie panƻǿŀƱȅ ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀΦ 

½ŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ȊƴŀŎȊƴŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ǎǘťȍŜƴƛŀŎƘ ǇȅƱǳ PM2,5 ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳΣ Ƨŀƪ ƛ 

ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǇƻŘŎȊŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ǎŜǊƛƛ м ƛ н ǿ ƧŜŘƴȅƳ Řƴƛǳ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅƳ 

oraz serii 3 i 4 w innym dniu.  

WŀƪƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ƧŜǎǘ Ȋ ǊŜƎǳƱȅ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ н ǊƻŘȊŀƧŜ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΦ 

tƛŜǊǿǎȊȅƳ Ȋ ƴƛŎƘ ƧŜǎǘ ƧŀƪƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻΦ tƻǿƛŜǘǊȊŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜ ƳƛƎǊǳƧŜ Řƻ ǿƴťǘǊȊ 

ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǇǊȊŜȊ ǎȅǎǘŜƳȅ ǿŜƴǘȅƭŀŎȅƧƴŜ ƻǊŀȊ ƴƛŜǎȊŎȊŜƭƴƻǏŎƛ ǿ ǇǊȊŜƎǊƻŘŀŎƘ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ŘǊzwi i okna (lub 

przez systemy mikrowentylacji w oknach). ½ ǊŜƎǳƱȅ ǿǇƱȅǿ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƧŜǎǘ ȊƴŀŎȊƴȅΣ Ȋ 

ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ōǳŘȅƴƪƽǿΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴŜ ǎȅǎǘŜƳȅ ǿŜƴǘȅƭŀŎȅƧƴŜΣ Ȋ ǊŜŎȅǊƪǳƭŀŎƧŊ ƛ 

ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŜƳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ŘƻŎƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ Ȋ ȊŜǿƴŊǘǊȊ Řƻ ǿƴťǘǊȊ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵΦ ² ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƧ ǎȅǘǳŀŎƧƛ 

ƴƛŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱ ƧŜŘƴŀƪ ǘŀƪƛ ǇǊȊȅǇŀŘŜƪΦ 5ǊǳƎŊ ƎǊǳǇŊ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǎŊ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŜƳƛǎƧƛΣ Řƻ 

ƪǘƽǊȅŎƘ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ƴŀƭŜȍŊ ǊƽȍƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ǇŀƭŜƴƛǎƪŀ όƪƻǘƱȅΣ ƪƻƳƛƴƪƛΣ ƪƻȊȅΣ ƛǘǇΦύΣ ŎȊȅ ǘŜȍ ƴǇΦ ƻǎƻōȅ 

ǇŀƭŊŎŜ ǿȅǊƻōȅ ǘȅǘƻƴƛƻǿŜΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘƻǿŜƧ ǎȅǘǳŀŎƧƛΣ ƧŜŘȅƴȅƳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ 

ŜƳƛǎƧƛ ōȅƱ ƪƻŎƛƻƱ ǿťƎƭƻǿȅΣ ōťŘŊŎȅ ƎƱƽǿƴȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ stanowiska badawczego.  

aŀƧŊŎ ǇƻǿȅȍǎȊŜ ƴŀ ǳǿŀŘȊŜΣ Ƴƻȍƴŀ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏΣ ȍŜ ƴŀƧǇŜǿƴƛŜƧ ǿ ƻƳŀǿƛŀƴŜƧ ǎȅǘǳŀŎƧƛ ƧŀƪƻǏŏ 

ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ȊƻǎǘŀƱŀ ǳƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ƻōƛŜ ƎǊǳǇȅ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ. W trakcie trwania serii 1 

ƛ нΣ ƎŘȅ ƧŀƪƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ōȅƱŀ ǊŜƭŀǘȅǿƴƛŜ ŘƻōǊŀΣ ǿ ȊƴƛƪƻƳȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǿǇƱȅƴťƱŀ ƻƴŀ ƴŀ 

ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ PM2,5 ǿŜ ǿƴťǘǊȊǳ ƪƻǘƱƻǿƴƛΦ ½ ƪƻƭŜƛ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǘǊǿŀƴƛŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǎŜǊƛƛ о ƛ пΣ ŘƻǏŏ ǿȅǎƻƪƛŜ 

ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ PM2,5 ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅƳ ƳƻƎƱȅ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŏ ǎƛť Řƻ ǇƻŘǿȅȍǎȊŜƴƛŀ 

ǎǘťȍŜƵ ǿŜ ǿƴťǘǊȊǳ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ όǎǘŀƴƻǿƛŊŎ ǿȅȍǎȊŜ ǘƱƻ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜ Řƭŀ ƧŀƪƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 

ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻύΣ ƴƛŜƳƴƛŜƧ ƧŜŘƴŀƪ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇȅƱǳ PM2,5 ǿŜǿƴŊǘǊȊ ƪƻǘƱƻǿƴƛ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƱȅ ǎƛť ƴŀ ȊƴŀŎȊƴƛŜ 

ǿȅȍǎȊȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳŀŎƘΣ ƴŀ Ŏƻ ƴŀƧǇŜǿƴƛŜƧ ƳƛŀƱ ǿǇƱȅǿ ǇǊƻŎŜǎ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ǿ ƪƻǘƭŜ ōŀŘŀƴŜƎƻ ǿťƎƭŀ.  

11.8. Ocena ȊŀǎŀŘƴƻǏŎƛ nazywania badanego paliwa ekologicznym  

Wŀƪ Ƨǳȍ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴƻ ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ ммΦо ƴŀȊǿŀ ƘŀƴŘƭƻǿŀ αeƪƻƎǊƻǎȊŜƪέ Ƴŀ ǏǿƛŀŘŎȊȅŏ ǿ ȊŀƳȅǏƭŜ 

ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿ ƻ ƭŜǇǎȊȅŎƘ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛŀŎƘ ǿťƎƭŀ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǎƻǊǘȅƳŜƴǘǳ αƎǊƻǎȊŜƪέ ƴƛŜǇƻǇǊȊŜŘȊƻƴŜƎƻ 

ǿ ƴŀȊǿƛŜ ǇǊȊŜŘǊƻǎǘƪƛŜƳ αŜƪƻέΦ 5ƻƪƱŀŘƴƛŜ w taki sposób kwestia nazewnictwa funkcjonuje ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀ ǿťƎƭŀ ōťŘŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ ŀƴŀƭƛȊ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿ ƴƛƴƛŜƧǎȊȅƳ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛǳΦ 

tǊƻŘǳŎŜƴǘ ǿťƎƭŀ ƳŀǊƪƛ [XXX] όǎǘŀƴƻǿƛŊŎŜƎƻ ƎƱƽǿƴŜ Ǉŀƭƛǿƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ōŀŘŀƵύ ƴŀ swojej 

witrynie internetowej (www. [XXX].plύ ƻǇƛǎǳƧŜ αŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪέ ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽōΥ [xxx]  

Zatem z punktu widzenia nabywców ekogroszku marki [XXX] ƪƭŀǊƻǿƴŜ ƧŜǎǘΣ ȍŜ ȊŀƪǳǇǳƧŊ Ǉŀƭƛǿƻ 

ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜΣ ŎŜŎƘǳƧŊŎŜ ǎƛť ƭŜǇǎȊȅƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ƛƴƴȅŎƘ ǘǊŀŘȅŎȅƧƴȅŎƘ ǎƻǊǘȅƳŜƴǘƽǿ 

ǿťƎƭŀΣ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǿťƎƭŀ ǎƻǊǘȅƳŜƴǘǳ αƎǊƻǎȊŜƪέΦ ² ǏǿƛŜǘƭŜ ōŀŘŀƵ ƛ ŀƴŀƭƛȊΣ ƪǘƽǊȅŎƘ 

ǿȅƴƛƪƛ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǿŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀΣ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ǿ 



 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘƻǿŜƎƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƴŀȊŜǿƴƛŎǘǿŀ ǎǳƎŜǊǳƧŊŎŜƎƻ ƧŜƎƻ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴƻǏŏ 

όǊƻȊǳƳƛŀƴŊΣ Ƨŀƪƻ ǇǊȊȅƧŀȊƴƻǏŏ Řƭŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΣ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ƧŀƪƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀύ nie jest uzasadnione. 

tǊȊŜǎƱŀƴƪƛ ǿǎƪŀȊǳƧŊŎŜ ƴŀ ōǊŀƪ ǘŀƪƛŜƧ ȊŀǎŀŘƴƻǏŎƛ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť ƧŜǎȊŎȊŜ ǇǊȊŜŘ ǇǊȊȅǎǘŊǇƛŜƴƛŜƳ Řƻ 

ǿƱŀǏŎƛǿego ōŀŘŀƴƛŀΣ ǇƻƭŜƎŀƧŊŎŜƎƻ ƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀŎƘ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǇǊƻŎŜǎŜƳ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ǇŀƭƛǿŀΣ ŀ ǿƛťŎ ƴŀ 

ŜǘŀǇƛŜ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎƪƱŀŘǳ ǎŀƳŜƎƻ ǇŀƭƛǿŀΦ  

²ŜŘƱǳƎ ŘŜƪƭŀǊŀŎƧƛ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀ ekogroszek marki [XXX] ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǎǇŜƱƴƛŀŏ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ, które 

wskazano w rozdziale 11.3. Analiza, której wyniki zaprezentowano w rozdziale 4.1 ƛ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ 1 

wskazujeΣ ȍŜ kƭǳŎȊƻǿŜ ƻŘǎǘťǇǎǘǿƻ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ŘŜƪƭŀǊŀŎƧƛ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀ ŘƻǘȅŎȊȅ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻǇƛƻƱǳ. 

hȊƴŀŎȊƻƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǘŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ǿȅƴƻǎȊŊŎŀ ƴƛŜƳŀƭ мр҈ ƻƪŀȊŀƱa ǎƛť ǇƻƴŀŘ ŘǿǳƪǊƻǘƴƛŜ ǿȅȍǎȊŀ ƻŘ 

deklarowanej. bŀǎǘťǇǎǘǿŜƳ ǘŜj sytuacji ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊŀǳǿŀȍŀƭƴƛŜ ƴƛȍǎȊŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŀ ǇŀƭƛǿŀΣ 

ǿȅƴƻǎȊŊŎŀ ƴƛŜŎƻ ǇƻƴŀŘ нп aWκƪƎ ƛ ōťŘŊŎŀ ƻ ƴƛŜƳŀƭ н aWκƪƎ ƳƴƛŜƧǎȊŊ ƻŘ ŘƻƭƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ 

deklarowanego przez producenta. Co ǿƛťŎŜƧ ƧŜǎǘ ƧŜŘȅƴƛŜ na granicy minimalnego (24,00 MJ/kg) 

ǿȅƳƻƎǳ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŜƎƻ ǿȅȍŜƧ ǊƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŀ aƛƴƛǎǘǊŀ 9ƴŜrgii. Skutkiem wysokƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻǇƛƻƱǳ 

ƳƻȍŜ ōȅŏ zarówno wysoka emisja ǇȅƱǳΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊƴŀŎȊƴŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ŎȊťǏŎƛ ǇŀƭƴȅŎƘ ǿ ǳōƻŎȊƴȅŎƘ 

produktach spalania όȍǳȍƭǳύΣ ƪǘƽǊŜ ǘƻ ȊƧŀǿƛǎƪŀ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻ ǇƻŘŎȊŀǎ ōŀŘŀƵ. bŀƭŜȍȅ ǘǳ ǊƽǿƴƛŜȍ 

ŘƻŘŀŏΣ ȍŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǎƛŀǊƪƛΣ ƛƴƴŜƎƻ ƪƭǳŎȊƻǿŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƎƻΣ ƧŜǎǘ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ 

maksymalnym deklarowanym przez producentaΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ 

ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŀ όмΣнл҈ύΦ ² ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ǊƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜƳ 

granicach όŘƻ мрΣлл҈ύΣ ōťŘŊŎȅŎƘ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴȅƳƛ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀΣ ƳƛŜǏŎƛ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿƛƭƎƻŎƛ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿƛƭƎƻŎƛ ƻƪŀȊŀƱŀ ǎƛť ōȅŏ ǇƻƴŀŘ ǘǊȊȅƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŀ όпΣу҈ύ ƻŘ 

dopuszczalnej.  

tƻŘǎǳƳƻǿǳƧŊŎ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ znaczne przekroczenie nie tylko deklarowanej przez producenta 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻǇƛƻƱǳΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅǊŀȋƴƛŜ ƴƛȍǎȊŊ ƻŘ ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŏ ƻǇŀƱƻǿŊ Ǉŀƭƛǿŀ.  

5ƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ ǳȊŀǎŀŘƴƛŜƴƛŀ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀ ǘǳ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅƴƛƪ ōŀŘŀƴƛŀ ǎƪƱŀŘǳ ǎǇŀƭƛƴΣ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ 

ȊŀƪǊŜǎƛŜ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ǎǘťȍŜƵ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ƎŀȊƻǿȅŎƘΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇȅƱƽǿ ǿ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛǳ ŜƳƛǎȅƧƴȅƳΦ 

aŀƧŊŎ ƴŀ ǳǿŀŘȊŜΣ ȍŜ ǿ ǇǊƻŎŜǎƛŜ ōŀŘŀǿŎȊȅƳ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ƪƻŎƛƻƱ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎȅ ǿȅƳƻƎƛ 5ȅǊŜƪǘȅǿȅ 

Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ нллф ǊΦ ǳǎǘŀƴŀǿƛŀƧŊŎej ogólne 

zasady ustalania ǿȅƳƻƎƽǿ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ŜƪƻǇǊƻƧŜƪǘǳ Řƭŀ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ŜƴŜǊƎƛŊΣ Řƻ ƪǘƽǊŜƎƻ 

ŘŜŘȅƪƻǿŀƴȅƳ ǇŀƭƛǿŜƳ ƧŜǎǘ Ǉŀƭƛǿƻ ǘȅǇǳ ŜƪƻƎǊƻǎȊŜƪΣ ȊŀǏ ǳȍȅǘȅ ǇƻŘŎȊŀǎ ōŀŘŀƴƛŀ ǿťƎƛŜƭ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴȅ 

ƧŜǎǘ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ŘŜƪƭŀǊŀŎƧŊ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀ Řƻ ƴƛǎƪƻŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ ǇŀƭŜƴƛǎƪ, ƻŎȊŜƪƛǿŀŏ ƴŀƭŜȍŀƱƻΣ ȍŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ 

ŜƳƛǎȅƧƴŜ ōťŘŊ ǎǇŜƱƴƛŀŏ ǿȅƳƻƎƛ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ Řƭŀ ƪƻǘƱƽǿ ƪƭŀǎȅ р Ȋ ȊŀƱŀŘǳƴƪƛŜƳ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳ ƻ ƳƻŎȅ 

ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ōŊŘȋ ǊƽǿƴŜƧ рл ƪ²Φ ²ȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƴƛŀ ǿȅƪŀȊŀƱȅ ƧŜŘƴŀƪΣ ȍŜ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ȍŀŘƴŜƧ Ȋ п ǎŜǊƛƛ 

pomiarowych (dla paliwa [XXX]) ƴƛŜ ǳŘŀƱƻ ǎƛť ƻǎƛŊƎƴŊŏ ƳƛŜǎȊŎȊŊŎŜƧ ǎƛť ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ 

regulacjami wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛa Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania 

ŘȅǊŜƪǘȅǿȅ tŀǊƭŀƳŜƴǘǳ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ ƛ wŀŘȅ нллфκмнрκ²9 ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǿȅƳƻƎƽǿ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ 

ŜƪƻǇǊƻƧŜƪǘǳ Řƭŀ ƪƻǘƱƽǿ ƴŀ Ǉŀƭƛǿƻ ǎǘŀƱŜ, ŜƳƛǎƧƛ ǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ, tlenków azotu ƻǊŀȊ ǇȅƱǳ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ. W 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ ƴŀƧƴƛȍǎȊŀ ǏǊŜŘƴƛŀ ŜƳƛǎƧŀ ǿȅƴƻǎƛƱŀ н7л҈ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ǿ ǎǘŀƴŘŀǊŘŀŎƘΣ 

ȊŀǏ ƴŀƧǿȅȍǎȊŀ niemal 65л҈Φ bƛŜȊƴŀŎȊƴƛŜ ƭŜǇǎȊŀ ōȅƱŀ ǎȅǘǳŀŎƧŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŜƳƛǎƧƛ bhxΣ ƎŘȊƛŜ ƴŀƧƴƛȍǎȊŀ 

ǳǏǊŜŘƴƛƻƴŀ ŜƳƛǎƧŀ ǎǘŀƴƻǿƛƱŀ nieco ponad мнл҈ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ǿ ǎǘŀƴŘŀǊŘŀŎƘΣ ȊŀǏ ƴŀƧǿȅȍǎȊŀ 

ponad 180%. W przypadku ŜƳƛǎƧƛ ǇȅƱƽǿ ǎǘŀƴŘŀǊŘȅ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ōȅƱȅ ȊƴŀŎȊŊŎƻ 

ǇǊȊŜƪǊƻŎȊƻƴŜ ƛ ǿŀƘŀƱȅ ǎƛť ƻŘ ƴƛŜƳŀƭ 190% do ponad 8100%.  

W przypadku drugiego z analizowanych paliw, tj. ekogroszku marki [YYY], wyniki 

ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ōŀŘŀƵ ƛ ŀƴŀƭƛȊ ŜƳƛǎƧƛ ǿǎƪŀȊǳƧŊΣ ȍŜ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ ȍŀŘƴŜƧ Ȋ ǎŜǊƛƛ 



 

pomiarowych nie dotrzymano standardów emisyjnych. W przypadku tego paliwa emisja ǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ 

ǿȅƴƻǎƛƱŀ ƻŘ ƴƛŜŎƻ ǇƻƴŀŘ плл҈ Řƻ ǇƻƴŀŘ рнл҈ Řƭŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ǿ ǎǘŀƴŘŀǊŘŀŎƘΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

ǘƭŜƴƪƽǿ ŀȊƻǘǳ ƻŘǎǘťǇǎǘǿŀ ƻŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƽǿ ǿȅƴƻǎƛƱȅ ƻŘ ƴƛŜƳŀƭ мпл҈ Řƻ ǇƻƴŀŘ мул҈ w stosunku do 

ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ŜƳƛǎƧƛΣ ȊŀǏ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇȅƱƽǿ ƻŘ ǇƻƴŀŘ рпл҈ do niemal 3500%.  

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻōǳ Ǉŀƭƛǿ ǿ ǎǇŀƭƛƴŀŎƘ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ȊƴŀŎȊƴŜ ƴƛŜƪƛŜŘȅ ǎǘťȍŜƴƛŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ 

ǿƛŜƭƻǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛƻǿȅŎƘ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊƽǿ ŀǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ŀ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǘŜΣ ƪǘƽǊŜ ŎŜŎƘǳƧŊ ǎƛť ǿȅǎƻƪŊ 

ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛŊ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŊ ƛ ƴŀƭŜȍŊ Řƻ ƎǊǳǇȅ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ƻ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱŀŎƘ ǘƻƪǎȅŎȊƴƻǏŎƛΣ 

ƳǳǘŀƎŜƴƴƻǏŎƛ ƛ ƪŀƴŎŜǊƻƎŜƴƴƻǏŎƛ όǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, 

benzo(a)piren, dibenzo(ah)antracen, indeno(123-cd)piren, benzo(ghi)perylenύΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ 

ǎȊƪƻŘƭƛǿƻǏŏ ǘȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ Řƭŀ ȊŘǊƻǿƛŀ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ƴŀƭŜȍȅ ŘŊȍȅŏ Řƻ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ŜƭƛƳƛƴŀŎƧƛ ȋǊƽŘŜƱΣ ƪǘƽǊŜ 

ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǇǊȊȅŎȊȅƴť ŜƳƛǎƧƛ ǘȅŎƘ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ Řƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻΦ  

²ȊƛŊǿǎȊȅ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǇƻǿȅȍǎȊŜΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ŦŀƪǘΣ ƛȍ ǿ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛŀŎƘ ǎǘŀƱȅŎƘ Ǉƻ 

ǇǊƻŎŜǎƛŜ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ȊƴŀƧŘƻǿŀƱȅ ǎƛť ȊƴŀŎȊƴŜ ƛƭƻǏŎƛ ƴƛŜŘƻǇŀƭƻƴŜƎƻ Ǉŀƭƛǿŀ όƻŘ niemal 40% w przypadku 

ekogroszku marki [YYY]i od ponad 40% do niemal 70% w przypadku ekogroszku marki [XXX]), co 

ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ȊƧŀǿƛǎƪŀ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǎǇŀƭŀƴƛŀ όƻ ŎȊȅƳ ǏǿƛŀŘŎȊȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ƻōƭƛŎȊƻƴŀ ǿ 

wyniku bŀŘŀƴƛŀ ǎǇǊŀǿƴƻǏŏύΣ Ƴƻȍƴŀ ƧŜŘƴƻȊƴŀŎȊƴƛŜ ƻŎŜƴƛŏΣ ȍŜ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘƻǿŜ Ǉŀƭƛǿƻ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǇŀƭƛǿŜƳ 

ǇǊȊȅƧŀȊƴȅƳ Řƭŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ ½ŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƻƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊȅƧŀȊƴŜ Řƭŀ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀΣ ȊŜ 

ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ȊƴŀŎȊŊŎŜ ŜƳƛǎƧŜ Řƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎȅŎƘ ǇƻǿŀȍƴŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŜ Řƭŀ 

ȊŘǊƻǿƛŀ ƭǳŘƴƻǏŎƛΦ wŜŀǎǳƳǳƧŊŎ ȊŀǘŜƳ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘƻǿŜ Ǉŀƭƛǿƻ ς ekogroszek marki [XXX] ς ƴƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ 

uznany za paliwo ekologiczne.  

  



 

12. ½ŀƱŊŎȊƴƛƪ м  

tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŜ Ȋ ōŀŘŀƵ όƴǊ LBAP/58/2020ύΣ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ 

parametrów analizowanego paliwa marki [XXX].  

 



 

 

  



 

13. ½ŀƱŊŎȊƴƛƪ н  

tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŜ Ȋ ōŀŘŀƵ όƴǊ [.!tκр9κнлнлύΣ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ 

parametrów analizowanego paliwa marki [YYY].  

 



 

 
  



 

14. ½ŀƱŊŎȊƴƛƪ 3  

tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛa Ȋ ōŀŘŀƵ όnr LBAP/60/2020, LBAP/61/2020, 

LBAP/62/2020 oraz LBAP/63/2020, odpowiednio dla serii 1, 2 3 i 4), ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȊťǏŎƛ 

ǇŀƭƴȅŎƘ ǿ ȍǳȍƭǳ ǇƻōǊŀƴȅƳ Ǉƻ ǎǇŀƭŜƴƛǳ analizowanego paliwa marki [XXX].  

 



 

 



 

 



 

 

  



 

15. ½ŀƱŊŎȊƴƛƪ п  

tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ sprawozdanie Ȋ ōŀŘŀƵ όƴǊ [.!tκ64/2020), ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȊťǏŎƛ 

ǇŀƭƴȅŎƘ ǿ ȍǳȍƭǳ ǇƻōǊŀƴȅƳ ze zmieszanych próbek po spaleniu analizowanego paliwa marki [YYY].  

 




